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تعدیم به 


dal ممربان‌ترین) که روزی خواهد‎ “als 
حضرت مهدی موعود (عج)‎ 
که یگانه شاهراه عشق و عرفان‎ 


حز امتداد نگاه او ثیست... 
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« این ضرب المثل معروف رو شنیدین dS‏ می گه Jala»‏ نبین 
جه ریزه, بشکن Guu‏ جه تیزه!» که اگه نشنیده باشین هم 
مهم نیست!چون با نگاه انداختن به این GUS‏ متوجه خواهید 
شد که مصداق بارز همین ضرب المثله, پس این شما و این 
تیم تالیف زیست شناسی مهروماه در تالیف این کتاب سعی 
کرده‌اند مطالب رو جنان دسته بندی شده و خوشمزه! 
واستون جیدمان کنند تا از خوردنش, اخ سخشین خوندنش, 
دهنتون آ۳۱۵! بشه و ON‏ ببرین از این که می تونین زیست 
شناسی دهم رو di‏ لغمش کنین.پس جا داره dy‏ خسته نباشید 
جانانه بگیم به تیم تألیف. 

pro‏ و ناظر ole‏ گروه زیست شناسی. 

pul‏ آرامش اصل 


مواظب خوییهاتون باشین 
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~~~ 
بعد از تألیف GUS‏ آموزش و کار زیست دهم مهروماه و حضور 
موفق آن در بین اساتید گرامی زیست‌شناسی و دانش‌اموزان 
عزیز سراسر کشور, درصدد تالبف کتاب دهمی بودم که پس 
از شرحه‌ شرحه کردن GUS‏ درسی و استخراج احزای سازنده 
آن, بتوانم SIG‏ آموزشی و کنکوری آن را ضمن عمق‌بخشی 
و موشکافی بیشتر در قالب دسته‌بندی‌های نوین و منسجم 
il)!‏ کنم تا در فهم آسان و روان و تثبیت یادگیری مطالب 
درسی, کمک مفید و موْثری به دانش‌آموزان و داوطلبان کنکور 
سراسری داشته باشم. 

بنابراین با اراده‌ای مصمّم 9 عزمی جزم, آاستین همُتی بالا زدیم 
تا به قدرت خدای old‏ به چنین هدف بزرگی دست بیدا کنیم 
و چه چیز از این بهتر که حاصل تلاش‌های چندین ماهه بنده و 
همکارانم, کتابی شود که مورد قبول و پسند شما خوبان فرار گیرد. 
عناوین بخش‌های ارانه‌شده در این کتاب: 

1 واژه‌نام4: در CH!‏ بخش؛ تمام واژه‌های آموزشی مهم 
مفمهومی و کلیدی GUS‏ درسی به تفکیک فصل‌های اول تا 
هفتم ارائه شده است. تلاش کردم ابتدا شمارا گام‌به‌گام با 
مفاهیم آموزشی GUS‏ درسی آشنا کنم و هر آنچه را Jub‏ درباره 
یک واژه علمی بدانید برای شما یادآوری کنم. 

منطقی پایه‌گذاری کنیم!] 
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(ق ول میدیم هر کی واژه‌های این کتاب رو دقیق و کامل 
پدونه,۱۰۰/ بار آموزشی کنکورشو بسته باشه!!) 

@ تصویرنامه: در این بخش وارد دنیای تصاویر زیبای کتاب 
soy‏ تو این بخش تجامی تصضاویر ASS‏ رو درس به 
درس, امیخته بانکاتی خاص واستون تالیف کرده ایم. 
3 قیدنامه: با توجه به کاربرد فراوان قیدها جهت ساختن 
عبارت‌های درست - نادرست در تست‌های چهارگزینه‌ای کنکور 
یک بخش آموزشی - سنجشی را در این GUS‏ آورده‌ایم تا بتوانید 
با تشخیص صحیح یکی از دو فید متفاوت داخل پرانتز, عبارت 
درست را بسازید. سپس پا مراجعه به پاسخ‌نامه انتهای بخش 
و مقایسه پاسخ‌های خود میزان یادگیری‌تان را ارزیابی کنید. 

7 جاندارنامه: در این بخش, ابتدا تمامی حانداران ذکرشده در 
کتاب درسی در یک جدول Story‏ جمع‌وجورا, تحت عنوان 
دو گروه بزرگ پروکاریوت‌ها و پوکاریوت‌ها و نیز ه فرمانروی 
Lag Sh‏ آغازیان, قارچ‌ها, گیاهان و جانوران تقسیم‌بندی 
شده‌اند و سپس برای هر جاندار, موضوعات و GIS‏ کنکوری 
مرتبط با آن توضیح داده شده است. 

© د ۲2 جداول و فهرست مواد معدنی و آلی: و در آخرین 
بخش کتاب, اغلب مطالب مهم آموزشی و GIS‏ کنکوری در 
قالب جداول مختلفی با موضوعات متنوع مانند هورمون‌ها 
و آنزیم‌ها, وسایل و تجهیزات آزمایشگاهی, ان واع بافت‌های 
جان وری و گیاهی, انواع بیماری‌ها و انواع ترکیبات معدنی و الى 
ذکرشده در کتاب درسی آورده شده تا ابتدا با یک نگاه کلی 
و سپس با بررسی جزئیات آن موضوع, تسلط و مهارت لازم را 
جهت حل سریع تست‌های کنکور به دست آورید. 
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چگونه sub‏ از این کتاب استفاده کرد؟ 

« دانش‌آموزان سال دهم: از زمانی که US‏ به دستان رسید, 
می‌توانید هر یک از بخش‌های اول, دوم و سوم را از ابتدا تا 
بایان فصل‌هایی که توسط pus‏ محترمتان تدریس شده Cul‏ 
به ترتیب مطالعه کنید ولی توصیه می‌شود بخش‌های چهارم و 
پنجم را در ماه‌های پایانی سال تحصیلی و پس از اتمام اموزش کل 
کتاب مطالعه کرده و مطالب مقایسه‌ای آن را یک‌جا فرا گیرید!! 
« دانش‌آموزان سال بازدهم و دوازدهم (داوطلبان کنکور): 
می‌توانید هر یک از بخش‌های پنج گانه GUS‏ را به ترتیب از آغاز 
تا پیان آن بخوانید و پد ولھ اط یافتن کافی؛ به سراغ بخش 


بعدی بروید. 





« آقای احمد اختباری, pio‏ خوش‌سلیقه, aus‏ و زیبایسند 
انتشارات 

= اقای باسر ارامش اصل مدیر و ناظر علمی گروه زرنست 
شناسی که با دقت فراوان نظارت US ale‏ را انجام دادند تا 


کتابی ہی نقص تولید بشه. 
ه آقای سیدعلی حسینی دولابی, بازوی توانا و yb‏ همیشه 
همراه. 


= آقایان مهران پورکاظم, مهدی قاسم‌پور و مهرزاد یزدان‌پناه؛ 
همکاران تألیف توانمند که در تدوین و تکمیل تألیف بخش‌های 
مختلف کتاب نقش p90‏ و به‌سزایی داشتند (دست همگی‌شون 
دزد نکنه!) 
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= آقایان دکتر حسین دیحی, سیداحمد اغلىي محمد عیسایی 
و خانم مهسا واعظی ویراستاران علمی و اقای محمد صالح 
همایونی, ویراستار نگارشی که نقش زیادی در بی‌عیب و نقص 
کردن محتوای GES‏ داشتند. 

ھ خانم سمیه جباری, to‏ محترم تولید و همکاران هنرمند و 
صفحه‌آرای واحد تولید خانم سمیّه امیدی و آقای محسن قلی‌زاده 
« ارائه نظرات و پيشنهادها از طریق Solu‏ ۳۰۰۰۷۲۰۱۲۰ 


عباس راستی بروجنی 
۷ رییع‌الاول ۱۳۹ قمری 
آذرماه ۱۳۹۲ خورشیدی 
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۱. زیست‌شناسی :(Biology)‏ شاخه‌ای از علوم تجربی است که به 


مطالعه و بررسی علمی جانداران و فرایندهای زیستی می‌پردازد. به 
عبارت Soo‏ زیست‌شناسی. ple‏ «بررسی حیات» است. 

DNA ۳‏ [دنا] :(DeoxyriboNucleic Acid)‏ مولکول‌های موجود در سلول 
که به کمک آن‌ها هویت افراد (انسان‌ها) به Shel‏ شناسایی شده و نیز با 
خواندن اطلاعاتشان» از بیّماری‌های ارثی افراد باخبر می‌شوند. 

۳ هم‌ایستایی [هومنوستازی] (Homeostasis)‏ به توانایی جاندار در 
ثابت نگه داشتن وضع درونی پیکر خود می‌گویند» درحالی که محیط 
جانداران همواره در حال تغییر است. 

(Biosphere)o Sou; ۴‏ زیست کره شامل همه جانداران» همه 
زیستگاه‌ها و همۀ زبست بوم‌های زمین است. 

۵. باخته (۱ع)): کوجک‌ترین واحد ساختار ورغمل جاندار است که 
dow‏ ویژگی‌های حیات را دارد. به عبارت Soo‏ یاخته» پایین‌ترین سطح 


۶ حبات OL >:(Life)‏ تعریف‌های مختلفی دارد و گاهی نیز تعربف 
حیات غیر ممکن است. اما به طور کلی می توان گفت که به مجموع 


تعامل (همکاری)هایی که مولکول‌های تشکیل‌دهندة یاخته با هم دارئد. 
حیات می گویند. 
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بخش اول — واژه‌نامه‎ 


3 ههروماه 


۷ باقت (1155016): به تعدادی HSL‏ می‌گویند که با 


همکاری و هماهنگی یکدیگر وظایف مشخصی را انجام 
می‌دهند. مأنند بافت عصبی و بافت ماهیجه‌ای. 








.A‏ اندام (Organ)‏ به مجموعة جند بافت مختلف که با همکاری یکدیگر 

dab,‏ خاصی ۳ انجام می‌دهند. اندام می گویند. مانند 

alas‏ استخوای و phil‏ قلب. 

Sok هر دستگاه از جندین اندام مختلف‎ (System) یاه‎ a 

MG‏ مه _ می‌شود, مانند دستگاه حرکتی که از ماهیچه‌ها و 
YP ۲‏ استخوان‌ها تشکیل شده است و یا دستگاه گوارش: 








0 جاندار (Organism)‏ بیکر (بدن) بسیاری از جانداران از 
چند دستگاه متنوع با وظایف مختلف تشکیل شده است مانند 
مورچه ماهی» قورباعه و خرگوش: 





۱۱, حمعیت (Population)‏ به افراد یک گونه می‌گویند که با همدیگر 
تعامل (ار تباط) داشته و در یک رما و مکان مشسخص 
ول کس می MT‏ مانند جمعیت claps‏ یک جنگل. 
جمعیت خر گوش‌های یک علفزار. 





۳ احتماع :)€0mmunity(‏ به مجموعه جان‌داران دی 
گونه‌های مختلف می‌گویند که با یکدیگر در حال 
تعامل (ارتباط) بوده و در یک مکان ویژه (مانند علفزار) زندگی 
می‌کنند مانند اجتماع گیاه سبز: مسوش, خرگوش, مار شساهین و 






۵0۵۲۵0156 000۷۶۵ ۵ 





۳ بوم‌سازگان (Ecosystem)‏ به degome‏ موجودات 


" یک محیط زیست مشخص می‌گویند که با یکدیگر در 
حا تعامل و ار تباطاند. 


۴. زیست‌نوم [تیوم] :(Biome)‏ مجموعة ی 
چندین بوم‌ساز گان و چند اجتماع» یک بیوم Me‏ = 


بخش‌های مختلف بدن به‌طور جداگانه» جزء‌نگری زیست شناسان می گویند. 
۶ گل‌نگری: بررسی جانداران به‌صورت کلی و توجه بیش‌تر به بره مکنش 
و ارتباط میان اجزای بدن جانداران را کل‌نگری می‌گویند. به عبارت دیگر, 
به کشف ارتباط‌های درهم أميختة درون سامانه‌های زنده و مشاهدة آن‌ها در 
تصویری بزرگ‌تر و SLMS‏ کل‌نگری می گویند. در کل‌نگری» هنگام بررسی 
یک موجود زنده» به همۀ عوامل زنده و غیرزندة موثر بر حیاتش توجه می‌شود. 
۷. مهندسی ژن: به روشی می گویند که Beh‏ انتقال صفت يا صفاتی از 
یک جاندار به جانداران دیگر می‌شود. 





۸. جانداران تراژن: به جاندارانی می‌ گویند که ژن‌های افراد گونه‌ای دیگر 
را در خود دارند. 

1۹ . خدمات بوم‌سازگان :به منابع و سودهایی می‌گویند که هر بو مسا زگان 
دریر دارد. الښته ميزان خد مات هر بوم‌ساز گان :به میزان تولید کنضییگان oy‏ 
بستگی دارد. 

Fo‏ جنگل‌زدایی: به قطع درختان جنگل‌ها برای استفاده از جوب یا زمین 
جنئل می گویند که یکی ازمسائل محیط زیستی امروز جهان به شمارمی‌آید. 
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واژه‌نامه‎ ١ بخش اول‎ 


مهروماه 


«I!‏ سوخت‌های فسیلی: به منابع فسیلی مانند ذغال سنگ. تفت گاز و 
8 . کر ae ee‏ از از ۳ a‏ 1 ۴ 

بنزین می گوبند که بیش oe‏ نیازهای جهان از آن‌ها تامین می‌شود و 

سبب افزايش کربن دیاکسید ge‏ آلودگی هوا و در نهایت باعث افزايش 

گرمایش زمین می‌شوند. 





۳۳. سوخت‌های زیستی: جایگزینی پایدار موثرتر و PSL‏ 
برای سوخت‌های فسیلی شمرده می‌شوند. مانند گازوئیل 
زیستی که از دانه‌های روغنی به دست می‌اید و مواد 
سرطان‌زا ندارد و سبب بارش باران اسیدی نمی‌شود. 





۳ پزشکی شسخصی: روشی که پزشکان برای تشخیص و درمان 
بیماری‌ها به cle‏ مشاهدة خال بیمار با بررسی اطلاعاتی که روی 
ژن‌های هر فرد وجود دارد» روش‌های درمانسی و دارویی خاص هر فرد 
را طراحی می کنند. 


فصل ۲ گوارش و جذب مواد 





۴ نفوذیذیری انتخابی [تراوایی نسبی] ( ۳۵۲1۱۳6201110 :(Selective‏ به 


ویژزگی یا خاصیتی می‌گویند که فقط برخی از مولکول‌ه ا و یون‌ها 
می‌توانند از غشای veh‏ با غشای ناز ک عبور کنند: 


۵ فسقولییید (Phospholipid)‏ نوعتی مولک‌ول 
لیپیدی که از دو قسمت سر آبدوست و دم آب گریز 


clic‏ دولایه‌ای‌یاخته را تشکیل می‌دهد. 


۶. انتشار ساده (۳0]]5۱00): به جریان مولکول‌ها از جای برغلظت 
(پرتراکم) به‌جای کم‌غلظت (کمتراکم) انتشار ساده می گو یند. نتنیجه 








انتشار هر ماده, یکسان oo‏ غلظت et‏ در دو سوی Kies CS‏ 
انتشار اکسیژن (Oy)‏ و کربن دی‌اکسید (COy)‏ 
۷ . انتشار :(Facillitated Diffusion) cos. ews‏ به 


۱ از‎ lacy] اء انجام شده و مواد در جهت شیب غلظت‎ x 


Lis‏ عبور داده می سو دد. 






۸. گذرندگی [اسمز] (Osmosis)‏ به انتشار 


۳ 


' (گذرندگی) می‌گویند. البته در دو طرف این غشاء 
محلول‌های آبی با غلظت‌های متفاوت وجود دارند. 





۹. فشار اسمزی (Osmotic Pressure)‏ به فشار لازم برای توقف کامل 
فرایند اسمزء فشار اسمزی محلول می گویند. به‌ طوری که هر چه اختلاف 
غلظت اب در دو سوی غشا بیش تر باشد» فشار اسمزی بیش ‌تر است و اب 
سریع‌تر جابه‌جا می‌شود. 

۰ انتقال فعال :(Active Transport)‏ به فرایندی می گویند 
۲ که در آن» ash‏ ماد را بر خاک یب غلظت ates‏ 
wT eo [SOR‏ به‌طوری که این فرایند. توسط مولکول‌های پروتئینی 
غشای ياخته می‌تواند با صرف انرژی حاصل از مولکول ۸۲۴ انجام گیرد. 
۱ آدنوزین تری‌فسفات (ATP) (Adenosine Triphosphate)‏ به 
مولکول‌ه‌ای وبژه‌ای می گویند که یاخته‌ها می‌توانند انرژی اضافی خود 
را در آن ذخیره کرده و در هنگام Gls‏ با شکستن پیوندهای پرانرژی cl‏ 
از انرژی اراد شده استفاده کنند. مولکول ۸۲۴ از سه بخش باز ادنین. قنك 
ریبوز و سه گروه فسفات تشکیل می‌شود. 
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6 مهروماه 
۳ آندوسیتوز (درون‌بری) (Endocytosis)‏ یکی از 
روش‌های عبور مواد از غشای باخته است که بعضی 


یاخته‌ها به کمک آن و با صرف انرژی۸۲۳ می‌توانند ذره‌های بزرگ را به 





درون خود جذب کنند. 

۳. اگزوسیتوز (برون‌رانی) (Exocytosis)‏ یکی 
از روش‌هصای عبور مواد از عشای باخته بوده که با 
تشکیل کیسه‌های غشایی و صرف انرژی۸۲۳ همراه است و باعث خروج 
ذره‌های بزرگ از باخته می‌شود. 

۴ بافت‌های جانوری (Animal Tissue)‏ بدن انسان از چهار نوع بافت 
اصلی پوششی, پیون‌دی» ماهیچه‌ای و عصبی و نیز شش بافت فرعی 
پیوندی سست. پیوندی مترأکم» چربی» خون» غضروف و استخوان که 
همگی از انواع بافت پیوندی هستند. ساخته می‌شود. 

9ے ۳۵ . بافت پوششی :(Epithelial Tissue)‏ یاخته‌های 
BS is‏ این بافت» سطح بدن (پوست) و سطح حفره‌ها و 
0 3 مجاری درون بدن (دهان و معده) را می‌پوشانند و از 
انواع سنگ‌فرشی Cl YS‏ (دیوارة مویرگ). جندلایه‌ای po)‏ 6( مکعبی 
یک‌لایه‌ای (نفرون) و استوانه‌ای یکلایه‌ای (روده) تشسکیل می‌شوند. 
ah clic (Basement Membrance) ub slic ۶‏ شبکه‌ای از 
رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی (ترکیب کرپوهی درات و 
پروتئین) است. 








۷ بافت یوششی غده‌ای: CSL‏ پوششی در POR‏ 
8 از بخش‌های بدن (در غده‌های بزاقی و نیز در معده و 
لت روده) ؛ غده تشکیل می‌دهد. 
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۸ باقت ببوندی :(Connective Tissue)‏ این بافت از اتواع یاخته‌ها؛ 
رشسته‌های پروتثینی به نام رشته‌های کلاژن و رشته‌های کشسان 
(ارتحاعی) 9 ماده‌ای زمینه‌ای Ph, Sos‏ می‌ شود که باخته‌ها و بافت‌های 


8 ۰۳۹ بافت‌پیوندی‌سست :(LooseConnectiveTissue)‏ 
=" نوعی بافت پیوندی انعطاف‌پذیر با مادة زمینه‌ای شفاف 
PRS‏ بی‌رنگ. چسبنده و مخلوطی از انواع درشت‌مولکول‌ها 

مانند گلیکو پروتئین است. 
.Fo‏ باقت بیوندی متراکم Fibrous Connective)‏ 
| 1155016): نوعی بافت پیوندی است که میزان رشته‌های 
کلاژن آن از بافت پیوندی سست بیش تر ولی تعداد 
یاخته‌هایش کم‌تر و dole‏ زمینه‌ای آن نیز آند ک است. 





. باقت چربی (Adipose Tissue)‏ نوعی بافت پیوندی a)‏ 





که در ان یاخته‌های سرشار از چربی. فراوان cel‏ این ۰ ay‏ 
بافت بزرگ‌ترین ذخيرة آنرژی در بدن بوده و در | " ۱ 
بخش‌هایی از بدن مانند کف دست‌هاو Lob‏ نقش ضربه‌گیر دارد و نیز 
به‌عنوان عایق حرارتی عمل می‌کند. 

۳۲ بافت ماهیچهای Tissue)‏ ما›یMu):‏ یکی 
از بافت‌های اصلی بدن انسان است که به انواع 
_بافت‌های ماهیچه‌ای اسکلتی (مخطط» قلبی و صأف 
تقسیم‌بندی می‌شود. ساختار و عملکرد انواع ماهیچه‌های بدن در 
جدول صفحه ۱٩‏ آمده است. 
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اروم 


مقابسه ساختار و عملکرد ماهیچه‌ها 


jeu‏ باخته‌های استوانه‌ای باخته‌های باخته‌های 


بیشتر در برحی 
حالت‌های pe‏ ارادی 


L 9‏ دوهسته‌ای تک‌هسته‌ای 


۳ بافت عصبی :(Nervous Tissue)‏ یکی دیگر از بافت‌های اصلی بدن 
انسان است که نورون‌ها (یاخته‌های (ac‏ یاخته‌های اصلی سازندة آن 








غیرارادی غیرارادی 








به cle‏ می‌آیند و با پاخته‌های بافت‌های Soo‏ مانند یاخته‌های ماهیچه 
ارتباط دارند؛ به‌طوری که آن‌ها را تحریک می کنند تا منقبض شوند. در این 
بافت» یاخته‌های غیرعصبی پشتیبان (نوزوگلیا) نیز وجود دارند. 

FF‏ لوله گوارش Tract)‏ 6251701006511021): لولة پیوسته‌ای است که از 
دهان تا مخرج ادامه دارد و از بخش‌های دهان. حلق. مری» معده. رود 
باریک. O99‏ بزر WT‏ راست‌روده 9 محرج Bele Susi‏ انیت تا الیته غده‌های 
ترشحات خود را درون آن می‌ریزند. 

۵. بنداره (اسعنکتر) (Sphincter)‏ ماهیجه‌های 
حلقوی که بخش‌های مختلف لولة گوارش را از هم جدا 
گوارش جلو گیری می کنند. البته این leo lau‏ فقط هنگام 
عبور مواٹ باز می‌سونث. بشدار ه‌ها: » ایتدلی om “Sy gla “Sy‏ معل ه 
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و Sa jb d09)‏ (پیلور» آنتهای رودة باریک و انتهای لولة گوارش یا مخرج 
(دارای دو بنداره به ترتیب از نوع ماهیچة صاف و مخطط) قرار دارند. 
۶ ساختارلوله گوارش:در طول آن تقریبا مشابه است واز خارج به داخل, 
دارای ۲ لایۀ بیرونی؛ ماهیچه‌ایء زبرمخاطی و مخاطی است. هر لابه. از انواع 
بافت‌ها تشکیل می‌شود. در همه این LOY‏ بافت پیوندی سست وجود دار د. 
۷ . صفاق clo, (Peritoneum)‏ است از جنس بافت 
پیولدی ce‏ که اندام‌های درون شسکم را از خارج به هم 
EME‏ وصل می‌کند. لاية بیرونی لوله گوارش: بخشی از صفاق است. 
.FA‏ لای 4 ماهیچه‌ای (5ا۲هابهوا/): این &Y‏ در دهان» gle‏ و ابتدای 
مسری و بنسدارة خارجی SRE‏ نوع ماهیچة مخطط است, ولی در 
بخش‌های Soo‏ لولة گوارش از نوع ماهیچۀ صاف بوده که به شکل حلقوی 
و طولی سازمان Hh oe‏ (دیواره معده یک لایه ماهیچه‌ای مورب نیز دارد). 








در لاية ماهیجه‌ای» شبکه‌ای از باخته‌های عصبی وجود دارد. 

۹. زبرمخاط )444 زیرمخاطی) :(Submucosa)‏ به clas‏ می‌گویند که 

باعث چسبیدن, لغزیدن و یا چین خوردن مخاط روی لاية ماهیچه‌ای 

می‌شود. در a Cpl‏ شبکه‌ای از یاخته‌های Camas‏ وجود دارد. 

۰ مخاط (لایه مخاطی) (Mucosa)‏ این لابه دارای 

یاخته‌های بافت یوششی است که در بخش‌های مختلف 

لولة گوارش» کارهای متفاوتی مانند جذب و ترشح 

انجام می‌دهند. 

۵۱ حرکات کرمی (واعاها۳6۱]5): در اثر ورود غذاء لولة گوارش گشاد 
58 شده و با تحریک یاخته‌های عصبی آن» ماهیچه‌های 
06058 دیواره به اقب اض در می‌آیند و سک حلقة انقباضی 

س در لوله ظاهر می‌شود که غذا را در طول لوله 
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.OY‏ استفراع (Vomit)‏ به عملی می‌گویند که در اثر وارون‌شدن جهت 


GIT >‏ کرمی؛ محتوبات لولة گوارش به سرعت. حنی از بخش ابتدای 
رودة باریک به سمت دهان حرکت می کند. 





۳ حرکات قطعه قطعه کننده (Segmentation)‏ در این > IT‏ 
بخش‌هایی از لولة گوارش به صورت یک در میان منقبض و شل می‌شوند. 
سپس قطعه‌های شل. منقبض می‌شوند و بخش‌های منقبض از حالت 
sla‏ خارج می ارون تداوم این حرکات در لول گوارش موجب می‌شود 
محتوزات وله ریز تر 9 یشتر با شیره‌های گوارشی مخلوظ شون 

۴ گوارش مکانیکی (Mechanical Digestion)‏ به فرایندی می گویند 
که طی آن غذا lw!‏ شود و به تکه‌های ریزتر تبدیل شود بدون آن که 
جنس مادة غذایی تغییر کند. 

۵ گوارش شیمیایی (Chemical Digestion)‏ به فرایندی می گویند که 
طی ol‏ مولکول‌های بزرگ (کربوهیدرات‌هاء پروتئین‌ها و لیپیدها) توسط 
آنزیم‌های شیمیایی تجزیه‌کننده به مولکول‌های کوچک تبدیل می‌شوند 
و در همان حال ترکیب شیمیایی آن‌ها نیز تغییر میکند. 

۶ بزاق (5211۷9): تر کیبی از ol‏ یون‌هایی مانند بیکربنات» موسین و 
انواعی از انزیم‌ها است که توسط سه جفت غده بزاقی بزرگ (بناگوشی. 
زیرآرواره‌ای و زیرزبانی) و غده‌های بزاقی کوچک ترشح می‌شود. 

۷. غده‌های بزاقی :(Salivary Glands)‏ غده‌های 
بزرگ بزاقی عبارت‌اند از: بناگوشی» زیرآرواره‌ای و 
زیر زبانی. غده‌های کوچک بزاقی نیز در ترشح بزاق 
نقش دارند. 
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که سبب از بین بردن باکتری‌های درون دهان می‌شود را در بر می گیرد. 
واژه‌شناسی: آمیلاز از ترکیب آمیلوم (به cline‏ نشاسته) و 
از (بقتوند‌نشان‌دهندة (9s ji]‏ تشکیل می‌شود. لییاز» پروتثاز و 


نوکلئاز هم بعه ترتیب آنزیم‌های تجزیه کننده deed‏ پروتئین و 





۵٩‏ . موسین :(Mucin)‏ ماده‌ای گیلکویرو تئینی tinal‏ که از هد 
LY‏ مخاطی سراسر لولة گوارش ترشح‌شده و با جذب آب 1 
فراوان؛ مادة مخاطی ایجاد.مي کند. 

Fo‏ بلع :(Swallowing)‏ به عملی می گویند که در اثر فشار زبان نودت 6 غذا ره 
عقب دهان و داخل حلق رانده می‌شود. سیس بلع به شکل غیرار ادی ادامه‌یافته 
و غذا را به درون مری می‌راند. 

۹ ۶۱ معده (Stomach)‏ بخش کیسه‌ای‌شکل Jol‏ 
گوارش بوده که پس از پر شدن چین‌خوردگی‌های 
دیوارة آن بازشده تا غدا گام Lol‏ شود: گوارش 
| در CdR.‏ در اثر شيره معد ۵ و > کات ا 








۶۳ کیموس :(Chyme)‏ یس اژ آميخته شدن کامل عذا با شيره CORO‏ 
مخلوط به دست آمده وارد رودۀ باریک می‌شود که به آن کیموس می‌گویند. 
۳ شيره معده :(Gastric Juice)‏ به مجموع ترشحات غده‌های 
معده که شامل sae pl‏ معل ۵ (یروتئازها 9 (LJ‏ کلریدریک اسلال 
و عامل (فا کتور) داخلی است. شیر معده می گویند. 
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۳۴ ببسینوژن :(Pepsinogen)‏ به‌طور کلی به پیش‌ساز پروتثازهای معده. 
پیسینوژن می‌گویند که بر اثر کلریدریک اسید به پپسین تبدیل می‌شود. 
البته خود پیسین با اثر بر پپسینوژن تبدیل ان را سریع‌تر می کند. 





Guu ۵‏ (۳6۳510): به آنزیم فعال موجود در شيره معده می گویند 
که پروتئین‌ها را به مولکول‌های کوچک‌تر تجزیه می AS‏ 

۶ عامل (فاکتور) داخلی معده :(Intrinsic Factor)‏ ماده‌ای است که 
از یاخته‌های کناری غده‌های معده ترشح‌شده و برای جذب ویتامین 
8 در رودة باریک ضروری است. 

۷. باخته‌های اصلی غده‌هاق معده 1(Chief Cell)‏ به 
یاخته‌های فراوان سازندة غده‌های معده می گوبند که 





آنزیم‌های معده (پروتثازها و لیپاز) را ترشح می کنند. 
۸ باخته‌های کناری :(Parietal Cell)‏ به تعداد کم در 
پا els.‏ غله‌های مد هرید کا alana,‏ که کلرین یک اسیت 
و عامل داخلی را ترشح کم Bp‏ اگر باخته‌های کناری 
یک فرد تخریب شوند. علاوه بر کمبود کلریدریک‌اسید 
به کم‌خونی خطرناکی دچار می‌شود؛ زیرا ویتامین Byy‏ لازم برای تولید 
گویچه‌های قرمز در مغز استخوان جذب نمی‌شود. 

4 حرکات معده: در اثر انقباض ماهیچه‌های طولی» خلقوی و موزب 
دیوارة معده. حر کات معده ایجاد می‌شود. 





.Vo‏ ریفلاکس :(Gastric Reflux)‏ به حالتی می‌گویند که انقباض بندارة 


انتهای مری کافی نبوده و فرد دچار بر گشت اسید معده به مری می‌شود: 
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.V!‏ دوازدهه :(Duodenum)‏ به بخش ابتدایی )099 باریک می گویند 
که محل ورود مواد شيرة روده. لوزالمعده و صفرا نیز است. 

۷۲۳ شيره روده :(Intestinal Juice)‏ به مجموعة ماده مخاطیء آب؛ 
clays‏ مختلف مانند بیکربنات (۳1007) و نیز آنزیم‌های گوارشی 
می گویند که توسط یاخته‌های پوششی مخاط رودة باریک ترشح می‌شوند. 
(گروهی از یاخته‌های پوششی مخاط روده آنزیم‌های گوارشی دارند.) 
۳. صفرا (8116): به مادة ترشح‌شده از یاخته‌های کبد (جگر) می‌گویند 
که ترکیبی از نمک‌های صفراوی» بیکربنات. کلسترول و لسیتین (نوعی 
فسفولیپید) بوده و فاقد آنزیم است. صفرا در گوارش و ورود چربی‌ها به 
محیط داخلی و نیز در دفع برخی مواد مانند بیلی‌روبین و کلسترول 
اضافی نقش دارد. 

۴. بیلی روبین :(Bilirubin)‏ ادنر نگی است که از تخریب 
هموگلوبین گویچه‌های قرمز در کبد به وجود می‌آید. 

۷۵. زردی (یرقان) Jaundice)‏ نام یک بیماری است که می‌تواند در 
اثر بسته‌شدن مجرای خروج صفرا توسط سنگ‌و ورود بیلی‌روبین به 
خون و بافت‌ها پدید اید. 

۶. شيره لوزالمعده (Pancreatic Juice)‏ مجموعه‌ای از آنزيم‌ها 
(پروتئازهاء لیپاز امیلاز و نوکلئاز) و بیکربنات ترشح‌شده از لوزالمعده 
است که به دوازدهه مي‌ریزد. 

.VV‏ بیکرینات سدیم (Sodium bicarbonate)‏ لور آلمعده مقدار زیادی 


بیکربنات سدیم ترشح می کند که بیکربنات اثر اسید معده را خنثی کرده 
و درون دوازدهه را قلیایی می کند. 
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۱:04 (0-46 دی‌ساکارید (01520112۲106): مولکولی از گروه‎ .VA 
کرتوهیدرات‌ها هستند که از پيوند دو مولکول مونوسا کارید به‌وجود آمده‌اند»‎ 
سباکاوز (قند نیشکر) و لاکتوز (قند شیر)‎ SL 

۹. بلی ساکارید :(Polysacharide)‏ مولکول پلیمری («درشت‌مولکول) 
از گروه کربوهیدرات‌ها است که از تعداد بسیاری مونوساکارید (گلوکز) 
تشکیل le SB ge‏ نشاسته و گلیکوژن. 

۰. آب‌کافت (هیدرولیز) (۲۱۷0۲0۱۷515):نوعی وا کنش شیمیایی تجزیه‌ای 
است که طی آن/یک_مولکول شیمیایی درشست (پلیمر) به واحدهای 
سازندة خود te‏ می‌شود. مانند آب کافت پروتئین‌ها به امینواسیدها در 
نتیجۀ فعالیت پروتثازهای لوزالمعده و انزیم‌های یاخته‌های رودة باریک. 

۸۱ مونوساکارید :(Monosacharide)‏ سادەترین نوع HO Don‏ 
مولکول از گروه کربوهیدرات‌ها که واحدهای سازندة پلی‌ساکاریدها 
به شمار می‌ایند و در اثر آنزیم‌های گوارشی و طی واکنش آب‌کافت 
(هیدرولیز) کربوهیدرات‌های درشت‌تر به‌دست می‌آیند» مانند قند گلو کز . 

AP‏ تری گلیس رید :(Trigliserida)‏ فراوان‌ترین لیپیدهای رژیم غذایی 
نی نی که معمیبه لا یه نها جربی می گویند. 
تا تری گلیسریدها از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه 
مولکول ae‏ چرب به وجود می‌آیند. جربی غذا در,دهای بدن» ذوب 
شده و در سطح محتویات Ug)‏ گوارش شناور می‌شود. 

AP‏ لیباز (10256ا): آنزيم تجزیه کنندة لیپیدها بوده که درآب محلول 
است. در نتیجه نخستین گام در گوارش چربی‌هاء تبدیل آن‌ها به 
قطره‌های ریز است تا آنزيم لییاز لوزالمصده در محل دوازدهه بتواند بر 
آن‌ها اثر کند. لیپازه تری‌گلیسریدها و لیپیدهای دیگر مانند کلسترول و 
فسفولیپید‌ها را آ بکاقت می کند. 
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۴ لسیتین (lecithin)‏ نوعی مولکول فسفولیپیدی بوده که به همراه 
نمک‌های صفراوی به قطره‌های چربی می‌چسبند و آن‌ها را به قطره‌های 


دار ویر تبدیل کرده تا GLI‏ آن‌ها CAS,‏ کند: 


۱ 
+ Ls 


AO‏ درون‌بینی (آندوسکویی) (Endoscopy)‏ روشی 
است که با آن می‌توان درون بخش‌های مختلف بدن 





F 3‏ از جمله درون مری» معده و دوازدهه را مشاهده کرد. 


AF‏ درون‌پین (آندوسکوپ): لوله‌ای باریک و انعطاف‌پذیر است با دوربینی بر 
یک سمت آن که از oly‏ دهان وارد بدن می‌شود. دوربین ویدیویی درون‌بین؛ 
درون بدن را به‌طور مستقیم در صفحهة نمایش نشان می‌دهد که برای تشخیص 
زخم‌هاء سرطان و عفونت در اثر هلیکوبا کتر پیلوری به کار می‌رود. هم چنین 
برای بررسی سلامت بافت‌هاء با درون بین از آن‌ها نمونه‌برداری می‌کنند. 
-AV‏ کولون‌بینی (کولونوسکویی) (Colonoscopy)‏ روشی برای بررسی 
کولون يا رودة بزرگ است که به کمک آن رودة بزرگ را تامحل اتصال به رودة 
باریک بررسی میکنند تا اختلال‌های احتمالی دیوارة آن را مشاهده کنند. 
-AA‏ حذب مواد (Nutrient Absorption)‏ به عبسور مواد مغذی از 
پاخته‌های بافت پوششی لولة گوارش و ورود به محیط داخلی بدن 





جذب bel‏ در )699 باریک انجام می گیرد. 

می‌گویند که به تعداد فراوان بر روی چین‌های حلقوی J‏ 
موجود در دیوارة داخلی a9)‏ باریک قرار دارند. هر پرز از 
نورونی» شبکة مویرگی» مویرگ لثفی و نیز یاخته‌های ماهیچه‌ای 


اجتماع باخته‌های بوششی فراوان 9 باخته‌های ترشح BMS‏ 
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وجود دارتد که انقباض آن‌ها موجب > OS‏ پرزها می‌شسود تا جذب 
بیش در ی انجام dS‏ 


.٥‏ ریزیرز (Vili)‏ به چین‌های میکروسکوپی 
که در شاه باخته‌های پوششی )099 Ss yb‏ 








ایجادشده» ریزپرز می‌گوین‌د. مجموعة ریزپرزهاء 
پرزها و چین‌های حلقوی. سطح داخل رودة باریک را که 
در تماس با کیموس است چندین برابر افزایش می‌دهند. 
٩۱‏ سلیاک (Celiac)‏ نوعی بیماری مربوط به پروتئین گلوتن موجود 
در گندم و جو است که بر اثر پروتئین گلوتن. باخته‌های روده تخریب 
می‌شود و ربزپرزها و حتی پرزها از بین می‌روند. بنابراین در نتيجة کاهش 
شدید سطح جذب. بسیاری از algo‏ مغذی که بدن انسان به آن نیازمند 
است» جذب نمی‌شوند. 

Soo .۲‏ لنفی (Lymph Capillary)‏ در هر برز: یک مویرگ بستة 
لنفی وجود دارد که مولکول‌های حاصل از گوارش لیپیدها به آن 
وارد می‌شوند. 

۳. روش هم‌انتمالسی (Symport)‏ نوعی روش انتقال فعال ماده به درون 
وج ياخته توسط یک مولکول پروتئینی ناقل است که در آن 
و یک ماده sub‏ با توت ماده‌ای دیگر هم اه USL‏ 





می‌شود و این شیب نیز با فعالیت پروتئین انتقال‌دهنده سدیم - پتاسیم 
حفظ می‌شود. 

۳ کیلومیکرون (1۱۷]۵۱۱6۲۵۷): ذره‌هایی شامل تری گلیسسرید؛ 
فسفولیپیدهاء کلسترول و پروتئین هستند که با روش برون‌رائی 
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به مایع بین‌یاخته‌ای پرز و سپس به مویرگ لنفی وارد می‌شوند. 
کیلومیکرون‌ها در ادامه همراه با لنف. به خون وارد شده و لیییدهای 
آن در کبد یا بافت چربی ذخیره می‌شوند. 

۵. لیبویروتئین :(Lipoprotein)‏ مولکول‌هایی مرکب از انواع لیپید و 
پرووتئین هستند که لیبیدها را در خون به بافت‌ها منتقل می کنند. 
WF‏ لییویر وین :(LDL) (Low Density Lipoprotein) JiR pps‏ 
گروهی از انواع لیپوّپروتئین بوده که کلسترول زباد و پروتئین کمی 
دارند. کلسترول زیاد آن‌ها به دیوارة سرخرگ‌ها می‌چسبد و به تدریج 
مسیر عبور خون را تشگ یا مسدود می کند. مصرف چربی‌های 
شباع. چاقی. کم‌تحرگی مورف بیش از حد کلسترول» میزان 
لیپوپروتئین‌های کم‌چگال را افزایش می‌دهد. 

۷. لییویروتئین برچگال :(HDL) (High Density Lipoprotein)‏ 
گروهی دیگر از انواع لیپوپروتئین‌ها بوده که کلسترول‌های رسوب 
کرده در دیوارة سرخرگ‌ها را جذب.می کنند. در نتیجۀ زیاد بودن 
لیپوپروتئین پرچگال نسبت به کم‌چگال» احتمال رسوب کلسترول در 
فیوار؟ س خرگ‌ها AOS‏ می اة 

۸ ویتامین‌های محلول در چربی: شامل ویتامین‌های ۸ 10 ع و 
K‏ هستند که همانند چربی‌ها و به همراه آن‌هاء به روش انتشار ساده 
جد خی شنوند: 

99. ویتامین‌های محلول در آب: شامل ویتامین‌های 6 و گروه 8 هستند 
که به روش انتشار با انتقال فعال جذب می‌شوند؛ اما ویتامین(7, 8» همراه 
با عامل داخلی معده به روش درون‌بری» جذب می‌شود. 

۰. روده کور (Cecum)‏ به ابتدای روده بزرگ که به 
اپاندیس ختم می‌شود. )$59 کور می‌گویند. 
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اه۱. گولون (Colon)‏ رودۀ بزرگ از سه گولون بالاروء 
glad‏ افقی و کولون پایین‌رو تشسکیل شده است که 
گولون پایین‌رو به راست‌روده منتهی می‌شود. در 
انتهای راست‌روده. بنداره‌های داخلی (ماهیجة صاف) 
و خارجی (ماهیچة مخطط) قرار دارند. 








یادمون باشه۱ )659 بزرگ رز ندارد 9 باخته‌های پوششی مخاط 


solu. acl‏ مخاطی ترشےح می کنند. ولی انزیم ترشح نمی کنند. 
رودة بزرگ» آب و یون‌ها را جذب می کند. 





۳. انعکاس دفع: با وزود مدفوع به راست‌روده. انعکاس دفع ایجاد 
می‌شود که سرانجام به aso‏ مواد جذب‌نشده و گوارش‌نيافته. یاخته‌های 
مرده و باقی‌ماندة شیره‌های«گ5اوشی به‌صورت ارادی منجر می‌شود. 
۳ سیاهرگ با کبدی: خون خروجی از ندم‌های لول 
گوارشی (معده. لوزالمعده. طحال. )659 باریک و )699 
(ae an‏ بزرگ) برخلاف اندام‌های Soo‏ که به طور مستقیم به قلب 
ھی گزفته با سخا کے راب کی وا اھ کب gcd,‏ یت 12 
راه GES al‏ دیگر (فوق GAS‏ و بزرگ‌سیاه رگ زیرین) به قلب با زگردد. 
۴, تنظیم عصبی دستگاه گوارش: توسط دستگاه عصبی خودمختار که 
فعالیتش ناخودا گاه است. انجام می‌گیرد. در اثر فعالیت دستگاه عصبی 
خودمختار aly‏ عصبی مغز به غده‌های بزافی می‌رسد و بزاق به شکل 
انعکاسی ترشح می‌شود. محر ک‌هایی مانند دیدن غذاء بوی,غذا و حتی 
فکر کردن به ان سبب افزایش ترشح بزاق می‌شوند. 





۸۵ شسبکه‌های عصسی زوده‌اي :(Enteric Nervous system)‏ به 
شبکه‌های باخته‌های عصبی که در دیوارة لولة گوارش (از مری تا مخرج) 
وجود دارند می‌گویند. این دسستگاه» تحرک و ترشح را در لولة گوارش 
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| یادمون باشه!شبکه‌های عصبی روده‌ای می‌توانند. مستقل از دستگاه | 





این هپسستگاه ار تباط داشته و .بر عملکرد ان تاک می گذار ند. 


۶ مرکز بلع: در بصل‌النخاع قرار داشته و هنگام بلع و عبور غذا از Ble‏ 
۷. سکرتین (Secretin)‏ هورمون مترشحه از دوازدهه به خون می‌ریزد 
و با اثر بر لوزالمعده Berga‏ افزایش ترشح بیکربنات از آن می‌شود. 





واژه‌شناسی: سکر تین به معنی ماد ترشح‌شده بود که نخستین 


هورمون کشف‌شده نیز به‌شمار می‌آید. 


۸. گاسترین (6851710): هورمون مترشحه از بعضی از یاخته‌های دیوارة 
یز است که در مجاورت پیلور قرار دارند و پس از ورود به خون و 
sb‏ بر باخته‌های دیوارة داخلی معده. باعث افزژایش ترشح اسید معده و 
پیسینوژن می‌شود. 

104 چاقی: خوردن غذاهای پرانرژی (پرچرب و شیرین)» عوامل روانی 
و شیوۂ زندگی کم تحرک از عوامل چاقی‌اند. چافی. سلامت فرد را به خطر 
انداخته و احتمال ابتلا به بیماری‌های Cobo‏ نوع ۲ انواعی از سرطان. 
Gad‏ سرخرگ‌هاه سکتة قلبی و سکته مغزی GBI AI,‏ می‌دهد: 
۰ نمایه توده بدنی (Body Mass Index)‏ (8۱): شاخصی است 
که از آن برای تعیین وزن مناسب» اسستفاده می‌کنند و از رابطة زیر 


a > (kg) 
ھی سو د سل = زمایۀ تود بدنی‎ Alone 
(BMI) سریع قد‎ 1 ۱ 
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تعیین وزن منأسب براساس این نمایه, برای افراد در سنین مختلف متفاوت است. 


البته وزن هر فرد به تراکم استخوان, بافت ماهیچه و چربی بدن او بستگی دارد. 
۱۱ کرم کدو (162012): از جانوران بی‌مهره بوده که فاقد 





دهان و دسستگاه گسوارش (معده و روده) است و مواد 
مغذی را از سطح بدن جذب می‌کند. 

تک ۷ ۱۱۲. کریچه (واکوسول) غذایی (Food Vacoule)‏ به 
PE‏ | اندامک غشاداری می‌گویند که در انتهای حفرة دهانی 
A ۴‏ پارامسی تشکیل می‌شود و مواد غذایی از محیط اطراف 
به آن منتقل می‌شود. 


۳. کریچه گوارشی (16/ا0196583۷6۷260):به‌اندامک غشاداری‌می گویند 








که در نتیجة پیوستن کریچۀ غذایی و اندامک‌های کافندة تن (لیزوزوم) به 
همدیگرو آزاد کردن آنزیم‌های گوارشی آن به درون کریچه» تشکیل می‌شود. 
Allis‏ کریچه دقعی: به اندامک غشاداری می گویند که در آن مواد 
گوارش‌یافته از کریچه خارج 0S‏ و مواد گوارش‌نيافته باقی می‌مانند. 
سپس محتویات این کریچه در پارامسی از راه منفذ دفعی خارج می‌شود. 
۵ حفره گوارشی Cavity)‏ 6511۷6و01): به نوعی گوارش برون‌پاخته‌ای 
در بی‌مهرگانی مانند مرجان‌ها (هیدر) و برخی کرم‌های پهن (پلاناریا)» 
می‌گویند که در آن‌ها كيسة منشعبی بهنام حفرة گوا رش وجود داشته که 
فقط یک سوراخ برای ورود و خروج مواد دارد. بنابراین تعدادی از یاخته‌های 
این حفره با ترشح آنزیم‌هایی؛ فرایند گوارش برون‌یاخته‌ای انجام می‌دهند. 
۶. ذره‌خواری (فاگوسیتوز)(۳۷۵900۷۲0515): روشی است. که در 
طی cyl‏ ذرات غذایی با تشکیل یک کيسة غشایی در غشاء به یاخته 
وارد می‌شوند و سپس فرایند گوارش درون‌یاخته‌ای در کریچه‌های 
oil SE‏ اذامه می Sakis‏ 
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۷. چینه‌دان (Crop)‏ بخش ححیم انتهای مری برخی 55 
جانوران است که غعذای خرد شده از راه مری به ان ۷۴ 
وارد و در آن‌جا ذخیره و نرم می‌شود. چینه‌دان پرندگان 
دانه‌خوار باعث تامین آنرژی مورد نیاز آن‌ها با دفعات 
کم‌تر تغد به می شود. 

dg] .۸‏ گوارشی: به لوله‌ای می‌گویند که در اثر تشکیل مخرج» 
شسکل گرفته و ا هان جریان یک yb‏ غذا را بدون مخلوط شسدن 
غعغذای گوارش بافته و مواد دفعی فراهم می کند. در نتیجه. دستگاه 
گوارش کامل تشکیل می‌شود. 


٩‏ بیش‌معده (6251716062663): بخش کوچکی از لولة گوارش ملح 
بسوده که ديوارة ان دندانه‌هایی دارد که به خرد شدن بیش تر مواد 
غذایی کمک می کنند. در اثر > کات مکانیکی پیش‌معده و عملکرد 
آنزیم‌های متر شحه از معده و کیسه‌های معده. ذرات ریزی ایجاد 





می شود a ay‏ کیسههای معد ۵ وارد تسده 9 گوارش برون باخته‌ای 
کامل می‌شود. 

۰. سنگدان (40122010)::ذر ترتدگان. از بخش 
ععبی معده تشکیل‌شده و ساختاری ماهیجه‌ای دارد. 
as‏ غذا را آسان هی کنند. 


یادمون باشه! د خاکی و کرم کده محده ندارند. 








۱ بستانداران نشخوارکننده (Ruminants Mammals)‏ جانو انی 





و بخش کوچکی به نام نگاری, یک اناقک لایه‌لایه بر ود 
نام هزار لا 3 ATT‏ واقعی L‏ شنیرشان ie‏ این جأنوران بدسر عت va‏ 
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می‌خورند تا در فرصت مناسب. يا در مکانی آمن. غذا را با تشخوار کردن 
وارد دهان کنند و بجوند. در نشخوار کنندگان» وجود میکروب‌ها برای 
گیگ نونز ضروری استد 

۳ گناه‌خواران غیرنشخوارکننده :(Non Ruminants)‏ جانورانی 
هستند یاه اسب: که غمل گوارش میکرونی کر آن‌ها مس از گذارش 
آنزیمی انجام می‌گیرد. بنابراین میکروب‌هایی که در رود کور جانور 
زندگی می کنند» سلولز را اب کافت می کنند. 





۳ ضون روشن :(Oxygen-rich Blood)‏ به خونی که در شش‌ها 
کربن دی‌اکسید خود را از cold Cows‏ و از هوا اکسیژن می گیرد» خون 
فرستاده می‌شود. 
۴ خون تبره Blood)‏ 010۷9610-۳00۲): به خون دارای کربن 
دیا کسید بالا 9 مقدار See‏ اک می گویند که توسسط jad‏ 
گردش خون از اندام‌های بدن جمع‌اوری شده و به سوی شش‌ها 
فرستاده می‌شود. 
۵. تنفس باخته‌ای Respiration)‏ ۱۱ع)): به وا کنشتی می گویند که 
در اثر ترکیب گلوکز با اکسیژن انرژی آن آزاد شده و به انرژی نهفته 
در ATP‏ و نیز آب و کربن دی‌اکسید تبدیل می‌شود. 
ly‏ نش خلاصه‌شدة تنفس باخته‌ای: 

+ATP‏ آب + کربن دی‌اکسید ADP‏ و فسفات + اکسیژن + گلوکز 
در هر دو حالت (در هوای دمی و در هوای بازدمی) CO‏ 
میزان اکسیژن هموگلوبین نسبت به CO‏ بیشتر است. <١‏ ات 

پل 
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۶ ھوای دمی و (Exhale Air) (Inhale Air), .o3 jb‏ این دو هوا با هم 
متفاوت‌اند زیرا هوای دمی نسبت به هوای بازدمی» اکسیژن بیش‌تر و 
هوای بازدمی نسبت به هوای دمی. کربن دیا کسید بیش‌تری دارد. 
۷ بخش هادی دستگاه 035 (Conducting Part)‏ از بینی تا 
نایژک انتهایی متعلق به این بخش بوده و شامل آن دسته از مجاری 
تنفس است که هوا را به درون و بیرون دستگاه تنفس هدایت کرده و 
آن را از ناخالصی‌ها مانند برخی میکروب‌های بیماریزا و ذرات گرد و 
غبار» پاک‌سازی نموده و نیز گرم و مرطوب می‌کنند تا برای مبادلة 
گازها با خون اماده شود: 

۸ مخاط مرک‌دار(۷6052): این مخاط پس از بایان 
یافتن پوست داخل بینی. آغازشده و سراسر مجاری هادی 
بعدی را می‌پوشاند. مخاط مزک‌دار باخته‌های مزک‌دار 
فراوان و ترشحات مخاطی. (مواد ضدمیکروبی) دارند. 


۹ ترشحات مخاطی: ترشحات مخاطی. ناخالصی‌های هوا را ضمن 
عبور از مجاری تنفسی به دام می‌آندازند و نیز هوا را مرطوب می کنند. این 
عمل برای تبادل گازها ضرورت دارد چون گاژهای تنفسی فقط هنگامی 
می‌توانند بین شش‌ها و خون مبادله شوند که محلول در اب باشند. 

۰ حلق 35:(Throat)‏ گاهی ماهیجه‌ای است که هم هوا eC‏ 





و هم غذا از آن عبور می‌کند. انتهای حلق به یک دو راهی 
ختم می‌شود. در این دو راهی» حنجره در جلو و مری در 
پشت قرار دارد. 

-(Pharynx)op i> .۲۱‏ در ابتدای نای قرار دارد. با دیوارة = 
غضروفی خود که شبیه به نعل اسب يا حرف ) است. مجرای ۲ ۲ 
عبور هوا را همیشه باز نگه می‌دارد و نیز با درپوشی به نام 
برچا کنای(اپی گلوت) مانع ورودغذابه‌مچرای تنفسی می شود 
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۳ نایژه اصلی 5|:(Primary Bronchus)‏ تقسیم ی 

شسدن انتهای نای به دو شاخه. دو نايزة اصلی پدید Ge‏ 

می‌آید که هر نایرهٌ اصلی به یک شش واردشده و در آن‌جا به نایژه‌های 
باریک‌تر تقسیم می‌شود. هر چه از نایزة اصلی به سمت نایژه‌های باریک‌تر 
پیشروی شود از مقدار غضروف آن کاسته می‌شود. 





۳ نایک :(Bronchioles)‏ به انشعابی از نایژه که uo‏ غضروفی 
ندارد نایژ ک مئ گویند که به علت نداشتن غضروف. می‌تواند تنگ و 
گشاد شود. بنابراین Le THE‏ سبب می‌شوند که دستگاه تنفس بتواند 
مقدار هوای ورودی پا خروجی را واپايش (کنترل) کند. 

۳۴ نایژک انتهایسی(8۲۵۴00:0۱6 (Terminal‏ به آخرین 
انشعاب نایک در Sass‏ هادی, نایژک انتهایی می‌گویند. 
۵. بخش مادله‌ای دستگاه تنفس :(Exchange part)‏ 
این بخش با حضور اجزای کوچکی به نام حبابک مشخص 
می‌شود که پس از نایژک انتهایی آغاز می‌شود. 





:?(Respiratory Bronchiole) 5iUslo “jili ۶‏ ,» 
به نایژکی می‌گویند که روی آن حبابک وجوددداره ۴ 
و در ابتدای بخش مبادله‌ای دستگاه تنفس قرار داود. 





ARV‏ کیسه حبابی (Alveolar Sac)‏ به ساختاری 
شبیه به خوشة انگور می‌گویند که از اجتماع حتابک‌ها 
بدیسد آمده و در انتهای نایک میادله‌ای فق Sal‏ 
در حبابک‌های تشکیل‌دهندة هر 4S‏ حبابکی درشت‌خوارها 
(ما کروفازها) مستقر شده‌اند که باکتری‌ها و ذرات گرد و غباری را که 
از مخاط مزک‌دار گریخته‌اند. Og‏ می کنند. 
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۸ درشت‌خوارها :(Macrophages)‏ گروهی از یاخته‌های دستگاه 
ایمنی بدن هستند که ویژگی بیگانه‌خواری و bles‏ حرکت دارند. 
این leash‏ نه تنها در کیسه‌های حبابکی شش‌هاء بلکه در pes‏ 
نقاط بدن نیز حضور دارند. ۱ 
5 عامل سطح فعال :(Surfactant)(CiLS18 yo.)‏ 
ماده‌ای است که در اواخر دوران جنینی ساخته می‌شود 
و اژ بعضی یاخته‌های حبایک‌ها ترشح می‌شود که با 
کاهش نیروی کشش سطحی باز شدن کیسه‌ها را 
اسان می کند. در تیچ این ماده در بعضی از نوزادان زودرس. به مقدار 
کافی ساخته نشده و به همین سشبب. به ناجار به زحمت نفس می کشند. 
۰ حیابک (/۸۱۷6۵): کیسهای توخالی است که از . 
اجتماع آن‌ها؛ کیسه‌های حبابکی ایا می‌شود و اطراف * 
آن‌ها را مویرگ‌های خونی فراوان احاطه کرده تا امکان 
تبادل گازها بین هوا و خون فراهم شود. دیوارة حبابک‌ها 
از دو نوع ash‏ ساخته‌شده: نوع اول» سنگ‌فرشی بوده و فراوان‌تر است؛ 
نوع دوم به تعداد کم‌تر بوده و باعث ترشح عامل سطح فعال می‌شوند. 
چم ۰۱۴۱ هموگلوبین(۲۱۵0۱۵910010): مولکول پروتئینی 
۴ است که از چهار زنجیرة آمینواسیدی,شٌکیل‌شده و 
€ در گویچه‌های قرمز به مقدار فراوانی یافت می‌شوند. 
هر زنجيرة آمینواسیدی به یک گروه غیرپروتئینی به 
نام «هم» متصل است. هر گروه هم. یک اتم اهن دارد که می‌تواند 
به‌طور برگشت‌پذیر به یک مولکول اکسیژن متصل شود. 
۳ کرین مونوا کسید :(CO- carbon Monoxide)‏ مولکول دیگری است 
علاوه بر کربن دی‌آکسید. که می‌توائد په همان محل اتصال اکسیژن په 
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هموگلوبین» به آن متصل شود و در نتیجه مانع پیوستن اکسیژن به 
هموگلوبین شده و چون به آسانی از آن جدا نمی‌شود. ظرفیت حمل 
اکسیژن را در خون کاهش می‌دهد. 

۳ کرینسک (Carbonic Anhydrase) jl js i]‏ آنزیم موجود در 
گویچه‌های قرمز است که کربن‌دی‌اکسید را با آب ترکیب می کند و 
کربنیک‌اسید (ناپایدار) پدید می‌آورد. 





AFF‏ تهوب 4 (Lung Respiratory),‏ شامل دو فرایند دم و 
s(Lungs)la uid .۵‏ درون ففسة سینه و 
رو 8555 اراگ MF‏ :هر شش متا 
مجموعه‌ای 3 لو له‌های منشعب ONS gd‏ (نایژه 9 
بیش‌ترین حجم نز ا 9 مویر ی خونی فراوان dibs‏ که از 





Vere gs اند مق نا توف‎ SIBATE 
فراوان. حالتی اسفنج گونه دارند. شش راست از شش چپ بز رگ تر است.‎ 
شش راست. از سه قسمت يا لپ (لوب) و شش چپ. از دو قسمت‎ 


saeco! تشکیل‌شده‎ 





۶ پرده جنب :(Pleura)‏ پرده‌ای دولایه‌ای بوده که 

هر یک از شش ها را فرا گرفته است. یکی از لایه‌های 

این پرده. به سطح شش چسبیده و لاية دیگر به سطح 
ی چن مق Soll‏ 
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۷ مایع جنب :(Pleura Fluid)‏ به مأیعی می‌گویند که فضای Sait‏ 
درون پردة جنب را پر کرده است. فشار این مایع از فشارجو کم‌تر است و 
Gel‏ می‌شود شش‌ها در حالت بازدم نیز نیمه‌پاز باشند. 

۸. دم (۱0۳۵16): فرایندی است که در نتیجة افزایش حجم 
ففسة سینه رخ می‌دهد. دو عامل phe‏ در این افزایش حجم. 
یکی وجود ماهیجۀ دیافراگم (میان‌بند) بوده که در حالت 
استراحت. GAS‏ شکل است اما وقتی منقبض می‌شود 
به حالت مسطح در می ید و دیگری انقباض ماهیچه‌های 
بین‌دنده‌ای خارجی که دنده‌ها را به سمت بالا و جلو جابه‌جا می کند و 


نیز جناع را به جلو می رآند. 





یادمون باشه! 5 ا ا .© ara‏ دیافراگم نة سا ۱ 
دارد. هم‌چنین در دم عمیق. انقباض ماهیچه‌های گردن نیز به 





۹ . بازدم(ع۴E×۸31):‏ به فرایندی مې گویند که با به استراحت 
2 خن ماهیجة دیافراگم 9 ماهیجه‌های بین‌دنده‌ای خارجی 
۴ © ونیز بر اثر ویژگی کشسانی شش‌هاء حجم قفسة سینه و در 
نتبجه. ححم شش ها کاهش acl‏ 9 هموای درون آن‌ها یه 
بیرون رأنده می‌شود. 





یادمون باشه! در بازدم عمیق. انقباض ماهیچه‌های بین‌دنده‌ای 


داخلی و نیز ماهیچه‌های شسکمی. به کاهش حجم قفسة 02 
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۰ دم‌سنج )!10 (Espirometr)(yi09‏ دستگاهی 
' است که حجم‌های مختلف تنفسی راباآن 
۱ دم نگاره :(Espirograma)(¢l $9 ,.—wl)‏ به | 
نموداری می‌گویند که دستگاه دم‌سنج از دم و | " 
بازدم های بک قرد رسم می کند. تحلیل دم‌نگاره در 
تشخیص درست clogs bey‏ ششی کاربرد دارد. 

۳ حجم (Tidal Volume),<¢ l>‏ به مقدار هوایی می گویند که در یک 











دم عادی وارد و یا در یک بازدم عادی خارج می‌شود. حجم جاری حدود 
taal Ne ctrl‏ 

۳ حجم تنفسی در دقیقة؟ یه حاصل‌ضرب حجم جاری در تعداد 
تنفس در دقیقه. حجم تنفسی می گویند. 

۴ حجم ذخبره 03 «(Inspiratory Reserve Volume),‏ به مقدار 
هوایی می‌گوبند که می‌توان پس از یک دم معمولی, با یک دم عمیق. 
به شش‌ها وارد کرد. 

۵ حجم ذخیره :(Expiratory Reserve Volume), ,—0s jl‏ به 
مقدار هوایی می گویند که می‌توان پس از یک بازدم معمولی, با یک 
بازدم عمیق» از شش‌ها خارج OP‏ 

۶ حجم باقی‌مانده :(Residual Volume)‏ به مقعدار هوایی 


می‌گویند که حتی پس از یک بازدم عمیق. در شش ها باقی می‌ماند 


و نمی‌توان آن را خارج کرد. 





بازماندن همیشگی حبابک‌ها می‌شود. هم‌جنین تبادل گازها را در 
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۷ هوای 02,0 (Dead Space)‏ به قسمتی از هوای دمی می گویشد 
که در بخش هادی دستگاه تنفس می‌ماند و به بش مبادله‌ای 
نمی‌رسد و در حدود ۱۵۰ میلی‌لیتر است. 

۸. ظرفیت حباتی(203010) ۷11۵1): به مقدار هوایی می گویند که 
پس از یک دم عمیق و با یک بازدم عمیق. می‌توان از شش‌ها خارج کرد 
و برابر با مجموع حجم‌های جاری» ذخيرة دمی و ذخيرة بازدمی است. 
1 ظرفیت تام Lung Capacity)‏ ۲012): به بیشترین مقدار هوایی 
می‌گویند که شش‌ها می‌توانند در خود جای دهند و برابر است با 
مجموع ظرفیت حیاتی و حجم باقی‌مانده. 


یادمون باشه!مقدار حجم‌های تنفسی در هر فرد سالم» به سن و جنسیت 









۰ تکلم: یعنی تلفیقی از صدا و واژه‌تیازی؛ پرده‌های صوتی» صدا را 
تولید می کنند. هنگامی که هوای بازدمی پرده‌های صوتی را به ارتعاش 
در می‌آورد» واژه‌سازی به وسیلة لبها و دهان (شامل زبان و دندان‌ها) 
۶۱ سرفه و عطسه (Cough and Sneezing)‏ هر گاه ذرات خارجی و 
یا گازهای مضر یا نامطلوب به محاری تنفسی وارد شوند.وکنش سرفه 
ا عطسد ”,539 می کند. در این pew | eos‏ هوا L‏ فشار از راه دهان (سرفه) 9 
یا بینی و دهان (عطسه) هم ol‏ با مواد حارخی به بیرون رانده می شود. 
۱۶۲ مراکز تنعسی (Respiratory Centers)‏ یکی 
Logs! I mie ye /‏ مر کزی het en‏ که در بصل‌النخاع واقع بوده 
پین‌دنده‌ای خارچی) را په باخته‌های عصبی حرکتی 





aradise books _konkour 
بخش اول ۰ واژه‌نامه‎ 


3 مهروماه 


صادر می کند. مرکز دیگری نیز وجود دارد که در پل مغزی واقع بوده 
و ببااثر بر مرک ز تنفس موجود در بصل‌النخاع» فرایند دم را خاتمه 
می‌دهبد. هم‌چنین مر کز تنفس موجود در پل مغزی می‌تواند مدت 
زمان مرا تنظیم کند. 
۳ تنظیم عصبی :(Nervous Regulation of Respiratory) waii‏ 
MD)‏ در انر بر شسدن بیش از حد شش le‏ ماهیجه‌های صاف دیوارة 
نایژه‌ها و La Tb‏ بیش از حد کشیده می‌شوند. در این حالت. از این 
ماهیچه‌ها پیامی توسسط عصب به مرکز تنفس در بصل‌النخاع ارسال 
می‌شود که بلافاصله ادامة دم را متوقف می کند. 
در پسل مغزی؛ رک دیگری از نورون‌ها وجود دارد که با اثر بر 
مرکز تنفس در بصل cele!‏ دم را خاتمه می‌هد. 
در بصل‌النخاع. گیرنده‌های بحساس به افزایش کربن دیاکسید 
وجود دارند که با تحریک آن‌ها آهنگ تنفس افزایش woh co‏ 
گیرنده‌های حساس به کاهش اکسیژن که بیش‌تر در سرخرگ 
آئورت و سرخرگ‌های ناحية گردن واقع‌اند؛ در هنگام کاهش اکسیژن 
خون. پیام‌های عصبی به مرکز تنفس در بصل‌النخاع ارسال می‌کنند. 
۴ تنفعس نابدیسی (Tracheal System)‏ یکی د 
از چهار روش اصلی تنفس در جانوران است که ۱ 1 
وسیلة نایدیس‌ها که لوله‌های منشعب 
هم بوده و از طریق منافذ تنفسی سطح بدن به خارج راه دارند. انجام 
می گیرد. تنفس نایدیسی در بی‌مهرگان خشکی‌زی مانند حشرات و 
صدبایان وجود دارد. در Cpl‏ جانوران» دستگاه گردش مواد نقشتی در 
انتقال گازهای تنفسی ندارد. 

:(Skin Respiratory System) تنفقس بو ست‎ ۶۵ 


بوغعیی روش تفس در جان‌وران ۹ در 


مات 




















و مرتبط به ۱ 
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بی‌مهر گانی ماتند کرم SE‏ که در محیط‌های مرطوب زند گی 
مي کنند. دیده می‌شود. کرم SE‏ شبکة مویرگی زیرپوستی 
با مویرگ‌های خونی فراوان دارد و گازها را با هوای درون فضاهای 
حالس لین ذرات خاک. مبادله می کند. البته دوزیستان نیز» بیش تر 
تبادلات گازی خود را از راه پوست انجام می‌دهند. زیرا پوست 
آن‌ها.ساده‌ترین ساختار در اندام‌های تنفس مهره‌داران است 

ju aii ۶‏ آیششی (Gill's Respiratory)‏ سومین 


| روش تنفس در جانوران ¿ است که در جانوران ن خاصی 
.نگ تاره دربایی ls)‏ رای cp pools‏ ۶ ار ها انجام 





۱ رف 


Late: Sikes‏ ان با 9 نوزاد دور زیستان ا دارند. 


یادمون باشه! تبادل گازها طریق سطوح آبشش بسیار IS‏ آمد 
طرفین تیغه‌های آبششی: بر خلاف فیک گر است: 





۷ تنفس Respiratory), aud‏ 1۷09): آخرین و تکامل یافته‌ترین 
روش تنفس در جانوران است که در نرم‌تنانی مانند حلزون و لیسه از 

بی‌مهرگان خشکی‌زی و نیز در pled‏ مهره‌داران خشکی‌زی وجود دارد. 
بیش‌تر جانواران» جریان پیوسته‌ای از هوای تازه را در مجاورت سطح تنفسی 
برقرار می‌کنند که به آن سازوکار تهوبه‌ای می‌گوبند. مهره‌داران دو نوع 
سازو کار متفاوت در diggs‏ دارند (پمپ فشار مثبت -فشار منفی). 

۸ سازوکار پمپ فشار مثبت: نوعی سازو کار تهویه‌ای 
در مهره‌داران است که هوا را به شش‌ها هدایت می کند. 





برای نمونه, قوریاعه به کمک ماهیجه‌ه ای دهان و ۲۰ ۰ ۱۲۰ 
حلق. با حر کی شپیه اقورت ذاذن )اء هوا را با فشار به شش‌ها oo‏ اند. 
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۹ سازوکار قشار منفی (مکش): نوعی سازو کار تهویه‌ای در انسان 
انیت SOS‏ ر هوا به dling‏ مکش حاصل از فشار منفیء به شش‌ها 
وارد می‌شود. 

sedis .1Vo‏ هوادار: پرنسد ان ن علاوه بر شش ۳۳ رای 
ole lok‏ به نام کیسه‌های هوادار (دارای هوا) هستند که 











۲۱. دستگاه گردش (Circulatory System)slo.0‏ این دستگاه در 


۳ بخش‌های قلب: قلب انسان و ple‏ پستانداران از چهار بخش يا 
حفره تشکیل شده است؛ دو حفرة تا اندازه‌ای کوجک در YL‏ به نام 
دهلیز و دو حفرة تا اندازه‌ای بزرگ‌تر در پایین قلب. به نام بطن وجود 
دارد: بة‌طوری که یک دهلیز و یک بطن, درتتهمت چپ و یک دهلیز 
ess ۵‏ مهو بک ONS SSS Ged‏ 

۲۳. رگ‌های متصل به قلب: به تعداد ٩‏ عدد هستند AS‏ به دو گروه 
بزرگ سرخرگ‌ها و سیاهرگ‌ها تقسیم می‌شوند. بنابر یک فرارداد و 
بدون در نظر گرفتن نوع محتوای خونی آن‌هاء به رگ‌هایی که خون 
را از قلب TE‏ می‌کنند. سرخرگ (Artery) ob sb‏ می گویند که 
شامل سرخرگ آئورت و سرخرگ های ششی می‌شوند. هم‌چنین به 
رگ‌هایی که خون را به قلب وارد می کنند. سیاهرگ با ورید(۷6۱0) 
می گوپند که شامل ۷ سیاهرگ می‌شوند؛ سیاهرگ زبرین (a VL)‏ 
سیاهرگ زیرین (پایینی) و سیاهرگ اکلیلی خون را به دهلیز راسك 
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وارد و نیز F‏ سیاهرگ ششی خون را به دهلیز چپ قلب وارد می کنند. 
۴ سرخرگ‌های ,:(Coronary Arteries), LIS!‏ گ‌های 
4 ویژه‌ای هستند که از gd‏ محل از TS > pw‏ آتورت انشعاب 
گرفته و ماهيجهة قلب را تغذیه می کنند. این رگ‌ها پس 
از as,‏ نیاز پاخته‌های قلبی» با هم یکی شده و به صورت 
سیاهرگ اکلیلی که دهلیز راست متصل می‌شوند. 

۷۵ سکته (Heart Attack)‏ ممکن Cl‏ در pl‏ بسته شدن 
سرخرگ‌های اکلیلی توشسط لختة خون و پا سخت شدن ديوارة آن‌ها 
9 تصلب شرایین سفنت oe‏ دیوارة شریان‌ها L‏ سرخ رگ‌ها) ابحاد 
شودء زیرا به بخشی از ماهيچة قلب. اکسیژن نمی‌رسد و یاخته‌های 
آن می‌ميرند. 

۶. دریچه‌های قلب(۷2۱۷65 :(Heart‏ ساختار دریجه‌ها. از همان 





ماهیجه‌ای در آن به کار نرفته است. 

ساختار خاص دریچه‌ها و تفاوت فشار در دو طرف آن‌هاء باعث باز یا بسته 
شدن دریچه‌ها و در نتیجه یک‌طرفه شدن جریان خون می‌شود. 

۷ دریجه دولختی (میترال Valve) (Miteral-‏ 
e‏ به ات و که از دو قطعه 


اد و هسکام باض بطن چپ از o ARTS‏ 
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۸ دربجه سهلختی(۷۵۱۷۵ :(Tricuspid‏ به ST‏ 
دریچه‌ای می گویند که بین دهلیز و بطن راست قرار 
دارد و در هنگام انقباض بطن راست؛ از باز گشت خون 
به دهلیز راست. جلوگیری می کند. 

v4 *‏ دربچه سینی (Aortic Valve), jos!‏ به در یجه ای 





می گویند که در ابتدای سرخرگ خروجی از بطن چپ 
ا گرگ آثورت) قرار دارد که از باز گشت خون به بطن 
چپ جلوگیری می کند. 
۰ دریچه سینی سرخرگ (Pulmonary Valve), dius‏ به دریچه‌ای 
می‌گویند که در ابتدای سرخرگ خروجی از بطن راست 
اد ی این دارد GL ghy‏ گشت خون به بطن 
(Heart Sounds) 18 PE ۱/۸‏ قلب در حالت pa‏ دو نوع 
صدا دارد aS‏ مربوط ده داسك شسدن در یجه‌های قلب می شوند 9 3 
لحاظ پزشکی. نوع صدا و نظم ان‌هاء بسیار معنی‌دار است. در برخی 
بیماری‌ها به ویژه اختلال در ساختار دریچه‌هاء بزرگ شدن قلب با 
نقای ص مادرزادی مانند کامل نشدن دیوارة she‏ حفره‌های قلب. 
ممکن Cul‏ صداهای غیرعادی شنیده شود. 
۲۳ صدای اول 19 :(First Heart Sound)‏ 698« گنگ و طولانی‌تر 
(پووم) بوده و مربوط به بسته شدن دربچه‌های دولختی و سه‌لختی 
۳ صدای دوم 19 Heart Sound)‏ 5660۳00): کوتاه‌تر و واضح (SU)‏ 
بوده و به بسته شدن دریچه‌های سینی ابتدای سرخر گ‌ها هنگام شروع 
استراحت بطن‌ها مربوط ا 9 زمانی ow‏ می شود که حون وارد 
odio‏ په سرخر گاهای آتورت و ششت: قصد بر گشت بك Ley tbe,‏ و دار 5 
لوئ آن گرفته می‌شود. 
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:(Heart) .iAF‏ اندامی ماهیجه‌ای همراه با 

cla 8‏ محافظت‌کننده انست و یکی از اماف 

she تیار قمع شاه گر هاش ا‎ ar 
محسوب می شود.‎ 

۵ مایع :(Serous Pericardium)sidolLiisl‏ بین پیراشامه و 


wh 


برون‌شامه» فضایی به نام فضای آبشامه‌ای وجود دارد که با مایعی 
Sal‏ ید تام مایم فادها بر daa‏ ایت ASN ashes‏ انهان کی 
محافظت از AB‏ به حرکت روان قلب نیز کمک می‌کند. 

1(Myocardium)s)lSo.0 .۶‏ به لاية ماهیجه‌ای ڪڪ 
قلب می‌گوبند که ضخیم‌ترین لابة دیوارة قلب 

است و بیشتر از باخته‌های بافت ماهیچه‌ای قلبی تشکیل می‌شود. 

۷. اسکلت فیبری ,0:(Fibrous Skeleton)‏ بین clash‏ ماهیجه‌ای 
wil‏ مقدازی CSL‏ پیوندی ST jee WMO,‏ به تام اسکلت قیبری AD‏ 
دارد. این بافت» رشته‌های کلاژن ضخیمی دارد که در جهت‌های مختلف 





قرار گرفته و بسیاری از پاخته‌های ماهیجه‌ای به آن‌ها جسبیده‌اند. 


2 






۸. درون‌شامه :(Endocardium)(s)lS9s il)‏ به 






لایە‌ای ناز ک از بافت پوششی سنگ‌فرشی ساده می گویند 
که سطح داخلی خفره‌های قلبی را پوشانده است. ایرد WP‏ 
در تشکیل دریجه‌های قلب نیز شرکت می کند 
Sere‏ ۱۸۹. ساختار ماهیچه قلب: ماهیچ قلبی» ت رکیبی 
ee‏ * از ویژگی cle‏ ماهیچه اسکلتی و صاف ذارد و 
همانند ماهیجۀ اسکلتی دارای ظاهری مخطط است. هم جنین 
dished‏ باخته‌های pcb soho wlio a‏ رای cpa‏ ف کب ۲ 
یاخته‌های ان بیشتر یک هسته‌ای و بعضی نیز دوهسته‌ای اند. 


| 
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۰. صفحات پینایینی (در هم رفته) ‘(intercalated Disk)‏ 7 


به صفحانتی می‌گویند که باعث ارتباط Cloth‏ | ۰ 















ماهیچه‌ای قلب به همدیگر می‌شوند به‌طوری که پام 
JAAN‏ شنک هادی فلب(۲۱6۵۳۵ :(Conducting System of‏ حدود 
یک درصد باخته‌های ماهیجهة قلبی به صورت شبکه‌ای از رشته‌ها و 
گره‌ها در بین یاخته‌های ماهيچة قلبی گسترده شده و برای تحربک 
می گویند. این شبکه» شرو Sag‏ ضربان است و جریان الکتریکی را 










یادمون باشه! نوعی بافت پیوناگ عایسق در محل ارتباط ماهیچة ) 
دهلیزها به ماهیچۀ بطن‌ها و جود دار د؛ بتابراین انتشار تحریک الکتریکی 
از دهلیزها به بطن‌ها فقط از طریق شبکة cole‏ قلب انجام می‌شود. 


۷ ۱۹۲. گره سینوسی - دهلیزی (گره :(Sinoartial Node)(Jgl‏ 
A‏ یکی از دو گره متعلق ay‏ شبکۂ هامی گالب که هر Bylot‏ شتی 

دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زیرین فرار دارد. این 
گره بزرگ‌تر بوده و شروع کننده تکانه‌های قلبی است» به همین دلیل به 


= 


ان پیشاهنگ یا ضربان‌ساز می‌گویند. 


۳ گره دهلیزی - بطنی (گره دوم) (۱۱۵06 (Atrioventricular‏ 
گره دیگر شبکهة هادی قلب که در دیوارة پشستی داهلیز 
راسست؛ بلافاصله4 در ععب dou yo‏ سەلختى قرار دارد. on‏ 


Pca, 
سس‎ 
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۴ مسیرهای (Bundle of His), 2 5 ju‏ : دستهای از تارهای ماهیجه‌ای 
خاص هستند که با همدیگر ارتباط یاخته‌ای تنگاتنگی دارند و می‌توانند جریان 
الکتزیکی ایجادشده در گره اول (پیشاهنگ) را به گسره دوم منتقل کنند. 
۱ ۵. دسته تارهای بطنی :(purkinje Fibres)‏ دسته ای از 
تارهای ماهیجه‌ای خاصی در دیوارة بین دو بطن هستند. 
~ این دسته تارها از دیوارة بین دو بطن عبور کرده و پس از 
می کنند. سپس کور تا دور بطن‌ها تا لابة عایق بین بطن‌ها و دهلیزها را 
احاطه نموده و در طی مسیر به درون دیوارة بطن‌ها گسترش پیدامی کنند. 
۶ جرخه يأ دورة 18 (Cardiac Cycle),‏ به استراحت (دیاستول) و 
انقباض (سیستول) قلب» که به‌طور متناوب (به نوبت) انجام می‌شود. 
چرخۀ قلبی می‌گویند. در طی هر چرخه. قلب با خون سیاهرگ‌ها پر 
شده و سپس منقبض می‌شود و خون را په سراسر بدن می‌فرستد. در 
هر > A>‏ لك مرحلة استراحت عمومی قلب» انقیاض دهلیزی 9 انقیاض 
بطنی د بده می‌شود. 

۱ ۷. استراحت :(Heart Diastole), gos‏ به مرحله‌ای از 
مراحل دورة قلبی می‌گویند که طی ان تمام قلب. در حال 
استراحت است. خون بزرگ سیاهرگ‌های زیرین و زبرین وارد 
دهلیز راسست شده و خون سیاهرگ‌های ششی نیز به دهلیز 








۸. انعباض :(Atrial Systole),¢ jes‏ به مرحله‌ای از دورة 
قلبی می‌گویند که بسیار زودگذر است و در آن انقباض 
دهلیزه ا انجام می‌گیرد و با انجام ان بطن‌ها به‌طور کامل با 


خون پر می‌شوند. این مرحله حدود ۰/۱ ثانیه طول می کشد. 
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_ 1 انقباض :(Ventricular Systole), ibs‏ مرح 
and‏ می‌گیرد و خون از راه سرخرگ‌ها به همۀ نقاط بدن 








۰ حجتم :(Storke Volume) sid 1d‏ به مقدار حجم خونی 
می‌گویند که در هر انقباض بطنی, از یک بطن خارج و وارد سرخرگ 
(آئورت و یا ششی) می‌شود. 

۳۰۱. برون‌ده 19 :(Cardiac Output),‏ به حاصل ضرب تعداد ضربان قلب 
در 48.80 در مقدار حجم ضربه‌ای» برون ده قلبی می گویند. برون‌ده قلبی 
متناسب با سطح فعالیت بان تغییر می کند و عواملی مانند سوخت‌وساز 
ob‏ بدن مقدار فعالیت Gc‏ و جثه بدن افراد در آن She‏ است. 


یادمون باشه! میانگین سرون‌ده قلبی در تون LAS‏ در حال 


۱ استر |> حدود ۵ ليتر در دقیقد است. 





Vol‏ . نوار :(Electero cardiogram) J‏ : منحنی که در اثر بروز فعالیت 
| ااا لکتریکی حاصل ازفعالیت یاځته‌های ماهیچةقلبی ثبت و 
precy les‏ نشان - داده می‌ شود 9 ها سه موج QR (۶ (P)‏ 5 اس 
۳ د ستگاه ثبت‌کننده نوار قلب : نوار قلب ,| بت WS os‏ برای دهبه 
نوار Ls‏ الکترودهای آن‌رادر قسمت‌های‌مختلف بدن»روی پوست‌قفرارمی‌دهند. 


۴ موج P‏ (۳-۷2۷6): به موجی می‌گویند که پس از ارسال ply‏ . 
لکتریکی به یاخته‌های ماهیچه‌ای دهلیزها (پیام الکتریکی توسط گره ۰ , 
ضربان‌ ساز (پیشاهنگ) به‌طور خودکار تولید می شود» در دستگاه 
لکتروقلب‌نگار ثبت می‌شود. در قلذاین موچ انقباض دهلیزها آغاز می‌شود. 
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۵ موج (Wave Complex - QRS) QRS‏ در اثر رسیدن ple‏ الکتریکی 
چ به گره دهلیزی بطنیء بسیاری از یاخته‌های دیوارة بطن نیز 

به‌طور هم‌زمان این پیام را دریافت کرده و تحریک می‌شوند. در 
۷ نتیجه» بطن‌ها منقبض‌شده و دستگاه الکترو قلب‌نگار آن را به 


۱ se oe Q 
تبت می کند.‎ (QRS) صورت موج‎ 5 













یادمون باشه! افزایش ار تفاع QRS‏ ممکن است نشانة بزرگ شدن 
قلب در آثر فشاو کون مزمن یا تنگی دریچه‌ها باسد. هم‌چنین کاهش | 
ارتفاع QRS‏ ممکن است نشانهة سکتة قلبی با انفار کتوس باشد. ‏ 
۰ ۶ موج T‏ (۲-۷۷2۷6): به موجی می‌گویند که در pl‏ 
>< 7 خروج aly‏ الکتریکی از باخته‌های قلب و در هنگام به 
استراحت رفتن بطن‌ها در دستگاه ثبت مي‌شود. 





یادمون باشه! افزایش يا کاهش فاضلۀ منحنی (موج)ها ممکن 
است نشانة اشکال در بافت هادی قلب. اشکال در خون‌رسانی | 
رگ‌های اکلیلی و يا آسیب به بافت قلب در اثر حملة قلبی باشد. 






۷ سرخرگ‌ها (۵۲۲6۲۷): یکی از سه نوع رگ‌های 
تن خونی است که خون را از قلب خارج کرده و به بافت‌های 
بدن می‌رس‌اند. هم‌چنین باعث حفظ پیوستگی جزیان خون و هدایت 
ان می‌شود. دیوارة dom‏ سرخ رگ‌ها از سه لابة اصلی تشکیل می‌شود: 
a -۱‏ داخلی (بافت پوششی سنگ‌فرشی) ۲- لاب باتش (قدرت 
کشسانی زیادی دارد) و ۲- لای خارجی (از جنس بافت پیوندی). 





یادمون باشسه! در سرخرگ‌های کوجک‌تر؛ مزان لاب OPUS‏ 
کم تر و ضخامت SY‏ ماهیجه‌ای صاف. بیش‌تر است. در نتیجه با 
| ورود خون» قطر این رک‌هاء» تغیر زبادی نکرده و در برابر جریان 
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ssa ی‎ 


خون مقاومت می‌کنند. کم و obj‏ شدن این مقاومت در زمان 





انقباض 9 L‏ استر احت ماهيیجة صاف دبواره. ميزان ورود حون به 
ره | را تنظیم می کند. 


۸ قبت په دنبال هر أنقباض بطن و در اثر تغییر حجم سرخرگ» موجی 
در طول سرخرگ‌ها تشکیل شده و به پیش می‌رود که به آن نبض میگویند. 
9 فشار خون :(Blood Pressure)‏ نیرویی می گویند که از سوی خون 
بر دیوارةر گ‌واردمی‌شودوناشی! زانقباض دیوارة بطن‌هایاسرخر گ‌ها است. 








69) ۰ دو عدد (مثلا‎ Ly I, 757۳۷۳۲۱ eae 






۰ فشار پیشیثه (Maximize pressure)‏ به فشاری می گویند که 
در اثر انقباض بطن, روی سرخرگ وارد می‌شود. 

۲۱۱ فشار کمینه 2(Minmize pressure)‏ به فشاری می‌گویند که در 
هنگام استراحت قلب. دیوارة سرخرگ باز شده. در هنگام بسته شدن 
به خون وارد می کند. 

۲. مویرگ‌ها :(Capillary)‏ کوجک‌ترین توع 
clad,‏ بدن هستند که تبادل مواد بير هحون 





9 باخته‌های بدن در أنها انجام می شس‌ود. دیوارة 
Jobs ۳‏ ا 3 | را در e N‏ 2 


یادمون باشه! موبرگ‌ها؛ شبکة وسیعی در بافت‌ها دارند به‌طوری 
میلی‌متر (۲۰ میکرومتر) انیس این فاصلة کم مبادلة سر 


| مولکول‌ها را اؤ طریق انتشار, اسان تر می نله 
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یادمون باشه! مویرگ‌های معز ممکن ا هیچ منفذی نداشته 
باشند درحالی که مویرگ‌های جگر و طحال منافذ بسیار بزرگی 


دارند که مولکول‌های درشت می‌توانند از آن‌ها بگذرند. 





۳ بنسدارة مویرگی :(Precapillary Sphincter)‏ حلقه‌ای ماهیجه‌ای 
است که در ابتدای بعصی 3 مویرگ‌ها مانند مویرگ‌های ره ۵۵ قرار دارد 
و میزان جریان خون را در آن‌ها تنظیم می کند. البته تنظیم اصلی جریان 
خون در مویرگ‌هاء بر اساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذی توسط 
lad‏ وانبساط مرخ کهوای کوچک انجام می‌شودا 


یادمون باشه! بر اساس چگونه احاطه شدن سطح بیرونی مویر Lat‏ 





۴ مویرگ‌های بیوسته (Continuous Capillary)‏ 
یکی از انواع مویرگ‌های بدن هستند که در ماهیچه‌ها 
شسش‌هاء بافت جربی و دستگاه عصیسی cal Lae‏ 
می‌شوند. یاخته‌های بافت پوششی این موی رگ ها با همدیگر ارتباط تنگاتنگی 

دارند. در نتیجه. ورود و خروج مواد در آن‌ها به شدت تنظیم می‌شود. 


۵. مودر گ‌های‌منفذدار :(FenestratedCapillaries)‏ 


۱ یکی از انواع مویرگ‌های بدن که در کلیه‌هاء غدد 
iat‏ درون‌ریز و روده HBL‏ می‌شوند. مویرگ‌های منفذدار 
دارای منافذ زیاد در عشای سلول‌های (eae‏ 


همراه با عشای یایه ضحیم هسند که دار ات لابه‌ای یرو نئینی› oe‏ 
مولجول‌های درشت مثل پروتئین‌ها را محدود می کند. 
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مه 


۶ مویرگ‌های ناییوسته Capillaries)‏ 51005010): نوعی مویرگ 
aS‏ در مغز استخوان» جگر (کبد) و طحال یافت می‌شود. 
WH‏ 2 یاخته‌های بافت پوششی در این مویرزگ‌هاه 





"a 





PIV‏ روش‌های Jobs‏ مواد در مویرگ‌ها: بسیاری از مولکول‌های محلول 
در حون ا مایع میا ن‌بافتی از راه انتشار مبادله می‌شوند 


tbe‏ اکسیژن گلو کز 9 کرین‌دیاکسید؛ که در همة آن‌ها 
Up >‏ انتشار را 5 سسا علظت رز تعیین می کند. 





یادمون باشسه! چگونگی عبوز را میزان انحلال مواد در لیپیدهای غشا | 
یاآب تعیین می‌کند. به‌طوری که مولکول‌هایی که انحلال آن‌ها در 
لیپیدهای غشاء کم است مانند گلوکز و یون‌های سدیم و پتاسیم از 
طریق منافذ پر از آب دیوارة مویرگ منتشر می‌شوند ولی مولکول‌هایی 
مانند اکسیژن» کربن‌دیاکسید و اوره که انحلال آن‌ها در لیپیدهای عشا 
بیش‌تر است می‌توانند از غشای باخته‌های دیوارة موی رگ منتشر شوند. | 
البته مولکول‌های آب از هر دو روش از دیوارة موبرگ منتشر می‌شوند. 









یادمون باشه! پروتئین‌های درشت با درون‌بری وارد یاخته‌های 
پوششی شده و با برون‌رانی از آن‌ها خارج می‌شوند. 


۸ جریان توده‌ای: نوعی روش مبادلة مواد در مویرگ‌ها است که 
در آن. انتقال مواد از منافذ دیواره مویرگ‌ها صورت گرفته و pele‏ آن 
اختلاف فشار میان درون و بیرون مویرگ است. 

بیش ‌تر بودن فشار تراوشی در سمت سرخرگی, باعث خروج توده‌ای 
از alge‏ از مویر گ شده و این alae‏ در اختیار باخته‌ها قرار می کبرد. 
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هم‌چنین در طرف سیاهر گی» بیش‌تر بودن فشار اسمزی نسبت به 


این رفت و برگشت. جریان توده‌ای می‌گویند. 


یادمون باشه! فشار اسمزی حاصل از وجود پروتئین‌های خوناب و | 


نیز باق یف فشار خون (فشار تراوشی» دو نیروی موثر در Sols‏ 
مواد بین مویرگ و مایع میان‌بافتی است. 





5 خیز (ادم) (Edema)‏ هرگاه در اثر کاهش سرعت باز گشت 
مایعات از بافت‌ها په خون. مواد خارج‌شده از مویرگ به خون 
بازنگردند؛ در نتبج. بخش‌هایی 3 بدن متورم می‌ شسود که به این 
حالت «خیز) یا «ادم» می گو بند: 





یادمسون باشه! کمب‌ود پروتئین‌های خون. افزایش فشار خون 
درون سیاهر let‏ مصرف obj‏ نمک و مصرف کم مایعات از جمله 
عواملی هستند که می‌توانند به > منجر شوند. 







وی ۰۲۳۲۰ سیاهرگ‌ها (۷6۵105): یکی از انواع رگ‌های 
۶ بدن هستند که با داشتن glad‏ داخلی وسیع 
(گشاد) و دیواره‌ای با مقاومت کم‌تسر می‌توانند 
حجم خون بیشتری را در خود جای دهند. 

۱ تلمبه ماهیچه اسکلتی: در اثر انقباض ماهیچه‌های 








سیاهرگ به سوی قلب می‌شود. به این فشار تلمبة ماهيچة 


اسکلتی می گویشد. 
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۳ دریجه‌های لانه کبوتری: دریجه‌هایی به شکل TY‏ کبوتر هستئد 
که در سیاهرگ‌های دست و پا وجود دارند و جریان خون را یک‌طرفه و 
به سمت بالا هدایت می کنند. در هنگام انقباض هر ماهیچه در سیاهرگ 





مجاور آن. دریجه‌های بالایی باز و دریجه‌های پایینی بسته می‌شوند. 
LES PRY‏ مکشی قفسه سینه: در اثر باز شدن قفسة سینه به هنگام 
دم و برداشته شدن فشا از روی سیاهرگ‌های نزدیک قلب درون 
سیاهر aS‏ فشار.مکشی ایجاد می‌شود که خون را به سمت بالا می کشد. 
۲۳۴ دستگاه لنفی System)‏ 1۷۱۱۳۷): به مجموعۀ رگ‌های لنفی: 
گره‌های لنفی. مجاری لنفی و اندام‌های لنفی می‌گویند که وظيفة shel‏ 
ان. تصفیه و بازگرداندن اب و مواد دیگری است که از مویرگ‌ها به 
clad‏ میان‌بافتی نشت پیدا می کنند و دوباره به مویرگ برنمیگردند. 
هم‌چنین انتقال چربی‌های جذب شده از دیوارة رودة باریک به خون, از 
Soo‏ وظایف دستگاه لنفی است. 










یادمون باشه! تولید و تجمع لنفوسیت‌ها در گره‌هاو اندام‌های 
لئے لنت می گوبنده اتف یمن از عبسور از مو نر سا توقای نف اة 


طریق دو مجرای لنفی به سیاهرگ‌های سینه (زیر ترقره‌ای چپ و راست) 





خون بر می گردد. 

۶ اندام‌های لنفی (Lymph Organs)‏ بەھ و 
مجموعۀ لوزه‌هاء تیموس. طحال, آپاندیس. eas‏ 
و مغز استخوان؛ اندام‌های لنفی می‌گویند که مانند گره‌های لنفی 
مراکز تولید لنفوسیت‌ها (یاخته‌های اصلی دستگاه ایسئی) هتف 
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۷ تنظیم عصبی دستگاه گردش خون: افرایش و کاهش فعالیت 
قلب متناسب با شرایط. به وسیلة اعصاب دستگاه عصبی خودمختار 
انجام می‌شود. مرکز هماهنگی این اعصاب در بصل‌النخاع و پل مغزی و 
2 پروي فز P‏ تنظیم تنفس فرار دارد. همکاری این Po‏ نیاز بدن 
به مواد مغذی و اکسیژن را در شرایط خاص به خوبی تأمین می‌کند. 
PA‏ تنظیم هورمونی دستگاه گردش خون: در اثر بروز حالت‌های 
dh 5‏ فشار روانی مانند نگرانی» ترس و استرس امتحان» ترشح بعضی 
از هورمون‌ها از غدد درون‌ریز (مانند فوق کلیه) افزایش می‌یابد. این 
هورمون‌ها با اثر بر روی برخی اندام‌ها مانند قلب و کلیه. ضربان قلب 
و فشار خون را افزایش می‌دهند. 

۹ تنظیم موضعی جریان خشون در بافت‌ها: کربن‌دی‌اکسید. از 
جمله مواد گشادکنندة رگ‌ها Coil‏ که با Sb‏ بر ماهیچه‌های ale‏ 
دیوارة رگ‌هاء سرخرگ‌های کوچک را OLAS‏ و بنداره‌های مویرگی را 
باز می‌کنند تا میزان جربان خون در ag!‏ افزایش woh‏ البته ورود 
بعضی از مواد مانند یون کلسیم به درون مایعات بدن نیز باعث تنگی 
رگ‌ها مبی‌شود. 

۰. سازوکارهای انعکاسی برای حفظ فشار سرخرگی: در اثر 
تحریک گیرنده‌های فشاری موجود در دیوارة سرخرگ‌های گردش 
عمومی و نیز گیرنده‌های شیمیایی (گیرنده‌های حساس به کمبود 
,0 و افزايش 00 و یون CH"‏ پیامی به مراکز عصبی می‌فرستند 
سار سرخرگی در حد طبیعی حفظ و نیازهای بدن در شسرایط 
خاص تامین شود. 

۱ خون (Blood)‏ نوعی CSL‏ پیوندی است که به‌طور منظم و 
یک‌طرفه در رگ‌های خونی جریان دارد و دارای دو بخش خوناب 
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)4 حالت (ab‏ و بخش fold clash‏ گویچه‌های قرمز. گویجه‌های 
سعید 9 گرده (یلاکت) ها ادست: 





بایمگوماشته! معمولا در فرد سالم و بالغ» ۵۵ درصد حجم خون 
را خوناب و ۳۵ درصد را باخته‌های خونی تشکیل می‌دهند. 


هورمون‌ها و مواد Sos‏ و نیز برقراری ارتباط شیمیایی بین یاخته‌های 
بدن از وظایف خون است. هم‌چنین در ایمنی و دفاع در برابر عوامل 


خارجی و نیز کمک به تنظیم Glee‏ بدن و یکسان کردن دما در 





۳ خون‌بهر (هماتوکریت) (Hematocrit)‏ به نسبت درصد حجم 
یاخته‌های خونی به کل حجم خون. خون‌بهر می گویند. افزایش بیش از 
۰ درصد ان باعث افزایش غلظت خون od‏ و خطرناک است. 

۳ خوناب (یلاسمای خون) (Plasma)‏ بیش از ٩۰‏ درصد حجم 
خون را اب تشکیل می‌دهد که در آن پروتئین‌هاء مواد غذایی یون‌ها 
و مواد دقعی حل شده‌اند. پروتئین‌های محلول در خوناب شامل 
البومین (موّثر در حفظ فشار اسمزی خون و انتقال بعضی از داروها 
(مانند پنی‌سیلین)» فیبرینوژن (موثر در انعقاد Cog‏ گلوبولین‌ها 
(موّثر در ایمنی و مب‌ارزه با عوامل بیماری‌زا) و انواع گلویولین‌ها و 
هموگلوبین (مؤثر در تنظیم PH‏ خون با جذب و انتقال یون‌ها) هستند. 
پون‌های پتاسیم و سدیم موجود در خون اب در فعالیت یاخته‌های 
بدن نقش کلیدی دارند. مواد غذایی خوناب شامل کربوهیدرات‌ها و 
امینواسیدها و مواد دفعی ان شامل اوره. کرین‌دیاکسید و لاکتیک 
ASS OEE‏ 
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۴ احته‌های بنبادی (Stem Cells)‏ باحته‌های 


و تولید جندین نوع ask‏ را دارند. ابتدا این یاخته‌ها 


تقسیم‌شده و دو نوع ياختة بنیادی لنفوئیدی و میلوئیدی ایجاد می کنند. 





dsb ۵‏ بنیادی 6.5980 (Lymphoid Stem Cell)‏ نوعی asl‏ 
که از یاختة تنیاد‌ی مغز استخوان متا کته اه oS‏ نت و 
گویچه‌های سفید بدون دانه (لنفوسیت‌های 8 و (T‏ عمل می کند. 
۶ باخته بنیادی میلوئیدی Stem Cell)‏ ۱/۷6۱010): نوعی asl‏ 
که از ياختة بنیادی مغزهاستخوان ایجاد ond‏ و Lins‏ تولید یاخته‌های 
خونی (به جز لنفوسیت‌ها) یعنی گویچه‌های قرمز گرده‌هاء گویچه‌های 
سفید دانه‌دار (بازوفیل» نوتروفیل و ائوزینوفیل) و dom aS‏ سفید بدون 
دانه (مونوسیت) هستند. 

۷ باخته‌های خونی فرمز :(Red Blood Cells)‏ 
بیش از ۹٩٩‏ درصد باخته‌های خونی انسان را گویجه‌های 
jo 5‏ تشکیل می‌دهند که په خون. ظاهری قرمز رنگ 
می دهند. این یاخته‌های کروی که از دو طرف» حالت فرو رفته دارند. 
در هنگام تشکیل در مغز استخوان. هستة خود را از دست داده و ميان 
aol‏ آن‌ها از هموگلوبین پر می‌شود. نقش اصلی گویچه‌های قرمز انتقال 
گازهای تنفسی بوده و متوسط VV eke! ce‏ وق ات 





۸ تخریب گویچه‌های قرمز: حدود یک درصد از آن‌هاء روژانه در 
کبد و طحال تخریب شده و wh‏ جایگزین شوند. آهن آزاد شدهدر 
این فرایند یا در کبد ذخیره می‌شود و یا همراه خون به مغز استخوان 
می‌رود و در ساخت دوبارة گوپچه‌های قرمز به کار می‌رود. 


aradise books _konkour 
بخش اول ۲ واژه‌نامه‎ 


3 مهروماه 


۹ تولید گویچه‌های فرمز: برای ساختن گویجه های قرمز در مغز 
نیاز است. عنصر اهن به صورت گروه هم به پروتئین گلوبین می‌چسبد و 
„Fo‏ فولنشک انسید :(Folic Acid)‏ بوعیی وبتامین از 55 09 Sly aS B‏ 
تقسیم طبیعی یاخته‌ای لازم است. در اثر کمبود آن» یاخته‌ها به ویژه 
در مغز استخوان تکثیر نشده و تعداد گویچه‌های قرمز کاهش می‌یابد. 
سبزی‌ها با برگ سبز تیره. حبوبات. گوشت قرمز و جگر از منابع اهن 





۴۱ وتامسن Bf vitamin) B,,‏ ): فقط در غداهای جانوری وجود 


دارد و البته در رودة بزرگ هم بخشی از آن تولید می‌شود. 





یادمون باشه! کار کرد درست فولیک‌اسید. به وجود ویتامین Byy‏ 


۲۳ اریترویویتین :(Eritropoetina)‏ هورمسون تنظیم کنندۀ میزان 
تولید گوبچه‌های فرمز بدن است که توسط گروه ویژه‌ای از یاخته‌های 
کلیه و کبد به درون خون ترشح می‌شود تا بر pt‏ استخوان اثر کرده 
و سرعت تولید گویچه‌های قرمز را افزايش دهد. 

۳ باخته‌های خونی سفید :(White Blood Cells)‏ پاخته‌های 
خونی هسته‌داری هستند که ضمن گردش در GOS)‏ خونی. در 
بافت‌های بدن نیز پراکنده شده و نقش اصلی ان ها دفاع از بدن در 
برابر عوامل خارجی است. این Leash‏ را به دو گروه بزرگ دانه‌دار 
(بازوفیل» نوتروفیل و ائوزینوفیل) و بدون دانه (لنفوسیت و مونوسیت) 
تقسیم‌بندی می کنشد. 
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۴ بازوقیل‌ها :(Basophils)‏ توعی douse‏ سفید 


دانه‌دار هستند AT‏ هسته دو قسمتی سلول بر روی هم 
قرار گرفته و میان یاخته‌ای با دانه‌های تبره دارند. 





۳۴۵ | آلوزیتوفیل‌ها (Eosinophils)‏ نوعی گويجتة 
سفید دانه‌دا ر هستند که هستة دو قسمتی دمبلی و ۲ 





میا ن باخته‌ای L‏ دانه‌های روشن درشت دارند. 


‘auf نوعی‎ (Neutrophils) نوتروفیل‌ها‎ FF 


1 شفید دانه‌دار هستند که هستة چند قسمتی و 





ae میان‌یاخته‌ای با دانه‌های روشن ریز‎ ee 
.  هچیوگ نوعی‎ :(Lymphocytes) لنفوسیت‌ها‎ .۲ PV 
۱ 4 بیصی‎ L سفید بدون دانه هستند که هشته ¢ تک گرد‎ 
۱ شکل و میان‌یاخته‌ای بدون دانه دارند.‎ 





۸ مونوسیت‌ها (Monocytes)‏ نوعی dou9S‏ 
لوبیایی شکل و میان‌باخته‌ای بدون دانه دارند. 
9 کم‌خونی (آنمی) (Anemia)‏ به کاهش تعداد 
گویچه‌های قرمز و نیز کاهش مقدار هموگلوبین خون, انمی یا کم‌خونی 
می گویند. ضعف و خستگی زودرس و رنگ‌پریدگی ممکن است از 
نشانه‌های آن باشد ولی تشخیص ان با ازمایش خون و تعیین ميزان 
هموگلوبین انجام می‌شود. 

۰ گرده‌ها :(Platelets)‏ قطعات یاخته‌ای بی‌رنگ و بدون y‏ ۳ 


هسته‌ای هستند که درون خود دانه‌های بسیاری دارند و ٩٩‏ 

از گويچه‌هاي خون. کوچک‌ترند. کرده‌ها GE PR Rep‏ 
زمانی تولید می‌شوند که بخش میان‌یاخته‌ای یاخته‌های 3 

بزر گی به نام مگاگار بوسبت: قطعه‌قطعه شده و وارد د خربان خون می‌شوند. 


Dts ت‎ 
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۲۸۱. مگاگاریوسیت (Megakaryocyte)‏ باخته‌های بز ر گی هستند که از 
dosh‏ بنیادی میلوئیدی Leds‏ می گیرند و در اثر 
قطعه‌قطعه شدن میان‌ياختة خود گرده‌هار ایجاد 
می کنند. درون هر یک از قطعات. دانه‌های کوچک پر از 
تر OLS‏ فعال وجود دارند. 
۲۳ تشکیل لخته Formation)‏ )010): در اثر آزاد Se‏ 
شدن یکی از ترکیبات فعال درون گرده‌ها و ورود ان ۶ ae‏ 
به خوناب. فرایندی اغاز می‌شود که منجر به تشکیل :)6| 
لخته در محل خونریزی می‌شود. 
۳ د ریوش: در خونریزی‌هسای محدود که دیوارة رگ‌ها سیب 
کمی می‌بیند. در محل اسیب: گرده‌ها دور هم جمع‌شده و به هم 
م یت و ایجاد درپوش می گنند. این درپوش» جلوی خروج خون 
از رگ اسیب‌دیده را می گیرد. 
۴ انععاد خون Coagulation)‏ 8000): در خونریزی‌های شسدیدتر 
گرده‌ها در تولید لختۀ خون نقش اصلی دارند. آن‌ها با ترشح مواد و با 
کمک پروتئین‌های خون مثل فیبرینوژن, لخته را ایجاد می BES‏ این 
لخته در محل زخم. Sale‏ خونریزی را می گیرد: 

یادمون باشه! وجود ویتامین 8 و یون کلسیم (Ca)‏ در انجام 

روند اعقاه خون و PRES‏ لختةء لازم است. 
۵ مراحل انععاد خون: این مراحل با کمک گرده‌ها و عوامل انعقادی 
دیگر (ویتامین K‏ و یون ٥4‏ ) انجام می‌گیرد. 


es‏ انریم باعث _ بافت‌ها و گرده‌های 
پرو ترومبیناز اسیب‌دیده 














ترومبین پرو ترو مببن 


باقت فیبرین بك همر‌اه گویجههای گرم اخته را می سازئد توت قیبرینوژن 
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۶ تک باخته‌اقی‌ ها :(Protozoa)‏ جاندارانی هستند که تبادل 
گارهای تنفسی. تغذیه و دفع مواد زاید بین محیط و باخته از سطح 
آن ها انجام می‌شود. 

:(Water Circulation System) سامانه گردش آب‎ ۷ 


وعی Blak‏ انتقل Bg lye‏ برخضی از ب‌مهرگان مانند ر 





آب از محیط fas‏ طریق م_وراخ‌های دیوره به حفره يا 
حفره‌هایی وارد شده و سپس از سوراخ پا سوراخ‌های SHS yp‏ خارج 
می شود البته ole‏ کح ABS‏ یاخته‌های یقه‌داری هستند که تاک دارند. 
۸ حفره گوارشی Cavity)‏ ها 6851۲0۷25): در مرجانیان مثل 
هیدر آب شیرین» کيسة گوارشی پر از مایعات علاوه بر گوارش: باعث 
گردش مواد نیز می‌شسود. در Gage‏ دریایی نیزء این سامانه انشعاب‌های 
متعددی دارد که به گردش مواد در چتر و بازوهای جانور کمک می کند. 
در کرم‌های پهن ازادزی مثل پلاناریاء انشعابات ان به تمام نواحی بدن 
Set‏ هی کنف بطو ى که فال انتشار ملد تا پلشته‌ها بسیار کوذاه امت 
58 این sd‏ ران حرکات بدن به جابه‌جایی مواد کمک ane‏ 


ee ny شکل گیری لولة گورشی 2 که از‎ ۰ slay 
|| به مخرج منتهی می‌شود. در فاصلة بین بخش خارجی‎ 
7 این دستگاه و دیوارة داخلی بدن. فضایی شکل می‌گیرد‎ 
عمومی بدن می‌گویند. این‎ 6 a> که به آن سلوم یا‎ 
برای انتقال مواد استفاده می‌شود.‎ aA مایعی : بر می شود که از‎ L حفره‎ 
:(Open Circulatory System) jl سامانه گردش‎ ۰ 
این سامانه در بندپایان (مانند حشرات) و بیش‌تر نرم‌تتان‎ ٩ 
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دیده می‌شود که در آن» قلب مابعی به تام همولنف را به حفره (سینوس) 





مستقیم به فضای بین یاخته‌های بدن وارد شده و در مجاورت آن‌ها جریان 
sob,‏ پس از انجام تبادل مواد بین همولنف و باخته‌هاء همولنف از راه 
منافذ دربچه‌دار به قلب بر می گردد. 





یادمون باشه! در بچه‌های منافذ در هنگام انقباض قلب» بسته هستند. 


۶۱ همولنف (۳۱6۱۱۵۷۲۱۳۵۱۱): مایع جایگزین خون است. در بدن 
جانورانی که سممانة گردش خون باز دارند (مانند حشرات) همولنف 
نقش‌های خونء لنف و آب میان‌بافتی را برعهده دارد. 

۲ سممانه گر دش بسته :(Closed Circulatory System)‏ تمام 
مهره‌داران» این سامانة گردشی را یه صورت ساده یا 
مضاعف دارند. Gp pools‏ نوع این سامانه در کرم‌های 
حلقوی مانند کرم خاکی دیده می‌شود. مویررگ‌ها در 
کنار bash‏ و با کمک آب میا ن‌بافتی» تبادل مواد ۸ دفعی و 
گازها را انجام می‌دهند. 

۳ ساده‌ترین گردش خون بسته: این نوع گرد خون در کرم 
SE‏ دیده می شود. در کرم خاکی. رگ پشتی به صورت قلب اصلی 
(نوعی قلب لوله‌ای) عمل کرده و خون را به جلو می‌راند. در قسمت 
جلویی بدن. ۵ جفت کمان رگی در اطراف لولة گوارشی به ضورت قلب 
کمکی عمل کرده و خون را به سمت پایین و سپس به عقب می‌رانند. 
مویرگ‌ها در همة بخش‌های بدن, بین رگ پشتی و شکمی وجود دارند. 
۴ گردش خون بسته ساده: این نوع گردش خون در ماهی و 
نوزاد دوزیستان CHL‏ می‌شود. در این نوع سامانة گردشی. خون 
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ضمن jb Se‏ کردش در es‏ یک‌بار از قلب دو حفره‌ای جاتور عبور 
می کند. مزبت این سممانه. انتقال یک‌باره‌خون اکسیژن‌دار به تمام 
۵ گردش خون ساده ماهی: خون pled‏ بدن ماهی از 
می‌شود. انقباض بطن» خون را از راه سرخرگ شکمی به 
آبشش‌ها می‌فرستد. پس از تبادل گازهای تنفسی» خون از 
طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن می‌رود و پس از تبادل مویرگی 
با باخته‌های بدن. وارد ستیاهر گ شکمی شده و به قلب بر می گردد. 


یادمون باشه! قبل از دهلیز قلب ماهی» سینوس سیاهرگی و بعد 








از بطن قلب. مخروط سرخرگی قرار دارد. 


۶ گردش خون بسته مضاعف: jo:‏ تمام مهره‌داران (به جز ماهی 
و نوزاد دوزیستان) دیده می‌شود. در این نوع سامانة گردشی؛ خون 
صمن یک‌بار گکردش در بدن 99 بار ر قل عبور می کند 
PMC ES‏ ای ات ایا es‏ ب صرت دو جب 
دوم L‏ ۳ بیش تر e tah‏ عمو A‏ 6 فان ی کند. 

ges‏ ۲۶۷ . گردش خون مضاعف در دوزیستان: دور بلستان» قلب 
| سه‌حفره‌ای با دو دهلیز و یک بطن دارند که بطر خون را یک 
با ر به شش‌ها و پوست (ابته بیش‌تر در پزست!) و aR yr‏ 
نقاط بدن تلمبه می کند. 





۸ سامانه گردش خون مضاعف در پرندگان و پستانداران: | 
جدایی کامل بطن‌هادر پرندتان و پستانداران و برخی لح 
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خزندکان مانند کرو کودیل‌ها وجود دارد که آين حالت. حفظ فشار در 
خون بالاء برای رساندن سریع مواد غذایی و خون غنی از اکسیژن به 
بافت‌ها در جنین جانورانی با نیاز به انرژی بیشتن اهمیت دارد. 










۹ هم‌ابستایی (هومنوستازی) (Homeostasis)‏ به مجموعه اعمالی 
که برای پایدار نگه داشتن وضعیت درونی جاندار انجام می‌شود. 
هم‌ایستایی گویند که از ویژگی‌های اساسی همة موجودات زنده است. 
,۰,7 ۲۷۰. کلیه ها(1600618):اندام‌هایی لوبیایی شکل که به تعداد دو 
3 عدد در طرفین Yoru‏ مهره‌ها و Cute‏ شکم قرار دارند. اندازه 
leads‏ در فرد بالغ تقلاما عادل مشت بستة او است. ay‏ علت 
موقعیت قرا رگیری و شکل AIS UT‏ راست کمی پایین‌تر از BIS‏ چپ است. 
۱ کیسول کلبه :(Fibrous Capsule)‏ پردة شفافی از 
جنس بافت پیوندی رشته‌ای است که اطراف هر کلیه را 


احاطد کرده و مانعی در ply‏ نفود میکر وب‌ها به درون 









۲۳ ناف :(Hilum of Kidney) aus‏ قسمتی از ads‏ که رگ‌های 
خونی و لنفی» اعصاب و میزنای از آن می‌گذرند و ببه ANS‏ 
وارد می‌شوند. 

۳ بخش فشری کلیه :(Renal Cortex)‏ یکی از بخش‌های aly‏ که در 
برش طولی آن دیده می‌شود (نزدیک‌ترین بخش به کپسول کلیه است). 
PVE‏ بخش مرکزی کله :(Renal Medulla)‏ شامل تعدادی 
ساختارهای هرمی شکل (هرم‌های کلیه) می‌شود. 
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۷۵ هرم‌های کلیه (Renal Pyramid)‏ در بخش 
مر کزی AS‏ د دده می شوند. bacls‏ هرم‌ها لے سمت 
بخش قشری و راس آن‌ها به سمت لگنچه است. 





۶ لپ کلیه :(Renal Lobe)‏ به مجموعة هر هرم .7 
کلیه و dol‏ قشری مربوط به آن. یک لپ کلیه 
می گویند. 

۷۷ ستون‌های Columns) aS‏ 86۵۳۸۵۱): انشعاباتی از بخش قشری که 
ane‏ لین پوس ین 









چ ۳۷۸. لگنچه Pelvis)‏ 860۵1): ساختاری شبیه به قیف 
eS‏ و در کلیه که ادرار Wai‏ شده» به آن وارد شده و به میزنای 


Dy‏ هدایت می‌شود تا کلیه را ترک کند. 


۳-۷۹ گر دیزه (نفرون) (Nephron)‏ هر کلیه از حدود یک 
میلیون گردیزه تشکیل‌شده که فرایند تشکیل ادرار در | 
آن‌ها آغاز می‌شود. گردیزه شامل کپ ول بومن, لول . 
پیچ‌خوردة نزدیک, قوس هنله و لولة پيچ‌خوردة دور است. 
در FA‏ کیسول بومن (Bowman's Capsule)‏ به قسمت 
قیف مانند ابتدای گردیزه» کپسول بومن می گویند که عمل 
تراوش در این قسمت انجام می‌شود. 
PAI‏ لول 4 پیچ‌حور ده نزدیک Proximal Convoluted)‏ 4 
6 ) قسمتی از گردیزه که بلافاصله پس از کیسول بومن ike‏ 
فرار دارد و از لوله‌های پيچ خورده تشکیل شده است. این ۱ 
قسمت اولین محلی است که در آن فرایند de jb‏ آغاز می‌شود و 
دیوارة ان از یک a‏ یاخته‌های بافت پوششی مکعبی ساخته شده که 
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ریز پرز دارند (اين ریز پرزها سطح بازجذب را افزایش می‌دهند). 

۷ قوس of Henle) alin‏ ۱00۳): قسمت لا JSS‏ گردپزه که 
بین لوله‌های پیچ‌خوردة نزدیک و دور فرار دارد. 

۳ لوله بیج خوردهٌ دور Distal Convoluted)‏ 








۷6 آخرین قسمت گردیزه که به وسیلۀ 
Ue)‏ رابط grate‏ شمه کن اھر bates‏ فی شوت 
3 ۴ کلافک (گلومرول) :(Glomerulus)‏ 
پیک مور کی موجوت درون کچم‌ول 
بومن. کلافک می گویند که مواد از ان به 
درون کپسول بومن تراوش می‌شوند. غشای پایه در مویرگ‌های 
کلافک پنج برابر ضخیم‌تر از سایر مویرگ‌ها است و خروح 


پروتکین‌فای Sigg‏ کیری Rp‏ 
aise FAO‏ گی دور لوله‌ای 10 ا 








پیچ‌خورده و قوس هنله ایجاد می‌شود. ۱ 
۶ سرخرگ‌آوران (Afferent Arteriole)‏ سرخرگی که به درون 
کپسول بومن وارد شده و SEW‏ را درون آن می‌سازد. 
در واقع خون از طریق سرخرگ‌اوران به کلافک وارد 
ی شود 








وت 
۷. سرخرگ وابران (Efferent Arteriole)‏ سرخرگی که خون را از 
کلافک خارج می کند. قطر سرخرگ وابران کم‌تر از سرخرگ اوران است 
FAA‏ سیباهرگ کلیه :(Renal Vein)‏ مویرگ‌های ee‏ که دور لوله‌ای دك 
هم می‌پیوندند و سیاهرگ‌های کوچکی به وجود می آورند که سرانچام 
سیاهرگ کلیه را می‌سازند. این سیاهرگ خون را از کلیه خارج می کند. 
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۹ تراوش (Filtration)‏ تخستین مرحلة تشکیل ادرار است که 
طی آن خوناب ( اب و مواد محلول در آن به جز پروتئین‌ها)» در 
نتیجة فشار خون از کلافک خارج شده و به کپسول بومن وارد 
می‌شوند. آئیروی لازم برای خروج مواد از فشار خون تأمین می‌شود.| 
در تراوش. مواد در اساس اندازه وارد گردیزه نشد ۵ بنابراین هم مواد مفید 
و هم مضر به گردیزه me‏ ونی 

۰ بودوسیت (پاجته پادار) :(Podocyte)‏ نوع 
gol‏ ا باخته‌های بو شنشی اند کد دیوارة درونی 
کپسول بومن را می‌سازند. هر پودوسیت. رشته‌های 
کوتاه و بامانند فراوانۍ دارد که اطراف مویرگ‌های 
I, SIS‏ احاطة کر ده‌اند. بةك ايڻ بر دیب فاصلة بين دبوارة گردیزه 9 
کلافک از بین رفته و نیز شکاف‌های باریکی در فواصل بین پاها ایجاد 
شده که آمکان نفوذ مواد را به گردیژه فراهم می کند. 

۲۱ بازحذب :(Readsorption)‏ در باز جذب. مواد مفید دوباره I>‏ 
خون می‌شوند. در واقع به فرایند بازگشست مواد مفید از مایع تراوش 
شده به خون. بازجذب می‌گویند. 

باخته‌های دیوارة گردیزه. مواد مفید را از مواد تراوش شده می گیرند 
و آن‌ها را به خارج گردیزه‌ها رها می WEST‏ این مواد توسط 








مویرگ‌های دورلوله‌ای» دوباره جذب خون می‌شوند. در بیش تر امور 
زان FOES a‏ 

۳ ترشح (Secretion)‏ ترشح در جهت مخالف بازجدذب و در 

بیش تر حالت‌ها به روش فعال رخ می‌دهد و در ان موادی که لازم 

است دفع شوند. از مویرگ‌های دورلوله‌ای با خود یاخته‌های گردیزه 

به درون گردیزه ترشح می‌شوند. ترشح, پیش‌تر به صورت فعال انجام 
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می‌گیرد. بعضی از سموم. داروهاً و یون‌های هیدروژن و پتاسیم اضافی 
به وسیلۀ ترشح دفع می‌شوند. هم‌چنین ترشح در تنظیم PH‏ خون 
نقلشن مهمی دارد. 

۳ منانه :(Bladder)‏ کیسه‌ای ماهیجه‌ای که ادرار 
را به‌طور موقت دخیره مئ SS‏ جنان A>‏ حتحم ادرار 
9۳ ذخیره شده در آن از حد معینی بالاتر زود کشید گی 
دیوارة آن سب تخر یک گیرنده‌های کششی و فرستادن ply‏ عصبی 
به نخاع شده و انعکاس تخلية ادرار فعال می‌شود. 








۴ . مىزنای :)Uretera)‏ مجرایی ماهیجه‌ای بوده که 
ادرار را از ald‏ به مثانه منتقلومی کند. 





۵ میزراه (Urethra)‏ مخرائی ماهیجه‌ای که ادرار را از مثانه به 
۶ بندار 5 داخلی میزراه (Internal Urethra Sphincter)‏ در محل 
اتصال مثانه به ol jue‏ قرار دارد و از نوع ماهیجۀ صاف و غیرارادی است. 
۷ بندارهٌ خارحی مبزراه :(External Urethra Sphincter)‏ بعد از 
lan‏ 6 داخلی میزراه قرار دارد و از نوع ماهیجة مخطط و ارادی است. 
۸ امونیاک (Ammonia)‏ در نتیجة Ado jad‏ آمینواسیدها و 
9 اوره (1۲62): فراوان‌ترین Sale‏ دفعی آلی در ادرار اسست. اوره از 
ترکیب آمونیاک با کربن دیاکسید در کبد حاصل می‌شود و میت 
دفع با فواصل زمانی را فراهم می کند. 

.Poo‏ کرآتینین :(Creatinine)‏ نوعی Sole‏ دفعی نیتروژن‌دار که از ادرار 
دفع می‌شود. این ماده از کراتین فسفات تولید می‌شود. 
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Po!‏ . گرآتین فسقات (Creatine phosphate)‏ در ماهیجه‌ها برای 
تأمین انرزی مصرف‌شده و با انتقال فسفات آن به ATP. ADP‏ و 
کواتینین پدید می‌آید. 

۲ اوریک اسید (Uric Acid)‏ نوعی babe‏ دفعی نیتروژن‌دار است 
۳ نقرس (60۲65): یکی از بیماری‌های مفصلی است که با 
اوریک‌اسید در مفاصل بروز می کند. 

oF‏ گیرنده‌های اسمزی (Osmoreceptors)‏ این گیرنده‌ها در 
زیرنهنج (هیپوتالاموس) قرار دارند و در اثر افزایش (بیش از یک حد 
مشخص)غلظت مواد حل‌شده در خوناب. تحریک می شوند. 

od‏ مرکز تشنگی: در زیردهنج (هییوتالاموس) واقع hing‏ 9 با 
تحریک گیرنده‌های اسمزی. فعال می‌شود. 

۶ هورمون ضدادراری :(Antidiuretic Hormone)‏ از duc‏ زیرمغزی 
(هیپوفیز) پسین ترشح می‌شود و با اثر بر کلیه‌هاء بازجذب آب را افزایش 
می‌دهد و به این ترتیب دفع آب از راه ادرار کاهش le‏ می کند. 
۷ دیابت بی‌مزه :(Diabetes Insipidus)‏ اگر بنا ببه هر علتی. 
هورمون ضد ادراری ترشح نشود. مقدار زیادی ادرار رقیق از بدن دفع 
می‌شود که چنین حالتی به دیابت بی‌مزه معروف است. مبتلایان به این 
بیماری. احساس تشنگی مبی کنند و مجبورند مایعات زیادی بنوشند. 
این بیماری باعث برهم خوردن تعادل آب و Bog‏ در بدن می‌شود. 
۸ رنین (Renin)‏ نوعی آنزیم که در اثر کاهش مقدار اب خون و در 
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تتیجه کاهش فشار خون در کلیه. از کلیه به خون ترشح می‌شود. رنین 
با اثر بر یکی از پروتئین‌های خوناب و راه‌اندازی مجموعه‌ای از واکنش‌ها 
Gel‏ ترشح هورمون آلدوسترون می شود. 

9 لد وسترون (Aldosterone)‏ نوعی هورمون که از غعدد 





فوق HIS‏ وشح شده و با اثر بر کلیه‌ها باعث بازجذب سدیم می‌شود. 
در نتیجة بازجذب سدیم. بازجذب آب هم در کلیه‌ها افزايش می‌یابد 
امی‌توان گفت‌باگافزایش فشار خون می‌شود] 

۲ :(Contractile Vacuole) کریچه انعیاضی‎ .Plo 
, کریچه‌ای که در پارامسی؛ آبی را که در نتيجة اسمز‎ 


a,‏ باخته وارد می شو د. رك همراه مواد دفعی دك خارج 
از asl‏ دفع می کند. 





۱۱ نفریدی (Nephridia)‏ 1 نوعی سامانة دفعی که می توان در 
بی‌مهرگان یافت. نفریدی, لوله‌ای است که با منفذی به بیرون باز 
می‌شود و دو نوع است: پروتونفریدی و متأنفریدی 

۳ سامانه دفعی پروتونفریدی :(Protonephridia)‏ 
شبکه‌ای از کانال‌ها است که از طریق منافذ دفعی به 
بیرون بدن راه می‌يابند و کار اصلی آن‌ها دفع آب اضافی 
است. سامانة دفعی در {IL USL‏ نوع پروتونفریدی است. 
۳ طول کانال‌های پروتونفریدی قرار دارند. مایعات Gay‏ از SLAB‏ 
7 بین‌یاخته‌ای به یاخته‌های شعله‌ای وارد می‌شوند و ضریان 





۳ باخته‌های شعله‌ای (Flame Bulb)‏ این Wash‏ در 







مژه‌های این یاخته aS)‏ ظاهری شبیه Aled‏ شسمع os,‏ مایعات را به 


کانال‌های دفعی هدایت و از منفذ دفعی خارج می نند. 
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۳۴ سامانه دفعی متانفریدی -(Metanephridia)‏ 
نوع پیشرفته‌تری از سامانة دفعی که می توان در بی 
مهرگان یافت. متانفریدی لوله‌ای است که در جلو 
قیف مزک‌دار و در نزدیک انتهاء دارای مثانه است که 
به منفذ ادراری در خارج از بدن ختم می‌شود. دهانة این قیف به‌طور 
مستقیم با مایعات بدن ارتباط دارد. بیش‌تر کرم‌های حلقوی (مانند 
کرم (SE‏ و نرم‌تنان این سامانه را دارند. 

۵ عدد شاخکی (Green Glands)‏ برخی از 
سخت‌یوستان Lagi sue sl)‏ و خرجنگ‌ها) غدد 
شاخکی دارند که مایعات دفعی از حفرۀ عمومی بدن 3 

به این غده تراوش و از Mapas‏ نزدیک شاخک دفع می‌شوند. 


ir _ +‏ لوله‌های مالییگی :(Malpighian Tubules)‏ 
RS‏ نوعی ULL‏ دفعی. که متصل به )089 است و در 


حشرات دیده می‌شسود. پون‌های پتاسیم و کلر از 
همولنف به لوله‌های مالپیگی ترشح و در پی آن آب از طریق اسمز 
وارد این لوله‌ها می‌شود. سپس اوریک‌اسید به لوله‌ها ترشح می‌شود. 
محتوای لوله‌های مالییگی به روده تخلیه و با عبور مایعات در روده. 
اب و Woy‏ بازجذب می‌شوند. 





سس 








۷. ماهیان غضروفی :(Cartilaginous Fish)‏ کوسه‌ها و سفره ماهی‌ها 
از این گروه از ماهیان هستند. ماهیان غضروفی علاوه بر کلیه‌هاء دارای 
غدد راست‌روده‌ای هستند که محلول نمک (سدیم کلرید) بسیار غلیظ را 
به روده ترشح می کنند. 
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۸ ماهیان Gl‏ شیرین Fish)‏ ۳3۷6۲): در این ماهیان» سرب ۱ 
فشتار اسسمزی مایعات بدن از اب محیط بیش تر است؛ ؟ " 
بنابراین آب می‌تواند وارد بدن شود. برای مقابله با این مشکل, ماهیان آب 
شیرین معمولا اب زیادی نمی‌نوشند و هم چنین بدن آن‌ها با ماد 
مخاطی پوشیده شده است که مانع ورود اب به بدن می‌شود. این ماهیان 
حجم بالاینی از آب را به صورت ادرار رقیسق دفع می‌کنند. 
۹. ماهبان دریایی Gl)‏ شور) :)Sa water Fish)‏ در 
oe‏ = این ماهیان فشار اسمزی مایعات بدن کم‌تر از آب دریا 
است و اب تمایل به خروج از بدن دارد. ماهیان اب شور برای جبران 


مقدار زیادی آب می‌نوشتد. ذر این ماهیان برخی از یون‌ها از طریق 








می™‌سوند. 

۰ دوزیستان ASS (Amphibians)‏ این جانوران مشابه ماهیان آب 
شیربن است و مثانة آن‌ها محل ذخيرة اب و پون‌ها است. به هنگام 
خشک شدن محیط دفع ادرار کم و مثانه برا یآ PF pol Spb pF‏ 
og‏ و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می‌کند. 
۱ حز ندگان (Reptile)‏ بر ندگان (Birds)‏ 9 بستاندار ان :(mammals)‏ 
پیچیده‌ترین شکل کلیه را دارند که متناسب با واپایش(کنترل) تعادل 
اسمزی مایعات بدن آن‌ها است. ساختار کلیه در خزندگان"و, برندگان 
مشابه است و توانمندی بازجذب آب زیادی دارد. 


۳ غدد نمکی (Nasal Salt glands)‏ برخی از خزندگان و برندگان 


نمک آضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان؛ به صورت 
قطره‌های غلیظ دفع کنند. 








۳ پروتویلاست :(Protoplast)‏ به کل eh‏ گیاهی. بدون در نظر 
گرفتن دیوارة آن پروتوپلاست گویند که هم‌ارز باخته در جانوران است. 
dag ۳‏ میانی Lamela)‏ ۱0016): اولین لابه از دیوارة یاخته‌ای 
است که تشکیل می‌شود و درواقع خارجی‌ترین لابة دیوارة یاخته‌ای 
است. da‏ میاتی از پلی ساکاریدی به نام یکتین ساخته شده است 
و BSL Ole‏ (سیتوپلاسم) را به دو بخش تقسیم می کند. أپکتین 
مانند خب غمل گ ی و ده BSL‏ را کنار هم نکه.می‌دارد:] 
۸ دیواره نخستین (Primary Cell wall)‏ یک با جند لابه از clea‏ 
سازندة Siler‏ پاخته‌ای aS RES‏ مانند قالبی» پروتوپلاست را 
دربرمی‌گیرد Ll‏ مانع رشد آن نمی‌شود زیرا قابلیت گسترش و کشش 
دارد. دیوارة نخستین از جنس رشته‌هاي سلولز در زمینه‌ای از پروتئین 
و نواعی از پلی‌ساکاریدهای غیر رشته‌اق ست. [یاخته‌های چسب آکنه 
(کلانشیم) دیوارة نخستین ضخیمی دار | 

۶ دیواره بسین 1(Secondary Cell wall)‏ به مجموع داخلی‌ترین 
لایه‌های ديوارة یاخته‌ای گیاهان گویند که در بعضی یاخته‌های 
گیاهان تشکیل می‌شود. [یاخته‌های سخت‌آکنه (اتتکلرانشیم) دیوارة 
سین ضنخیم و جویی شنده 13 LSS‏ 







یادمون باشه! استحکام 9 ترأکم دیوارة يسين اژ دیوارة نحستین بیشتر 






FV‏ بلاسمودسم :(Plasmodesma)‏ به کانال‌های میان‌پاخته‌ای 
که از باخته‌ای به باختة Sas‏ کشیده شده و سبب ار تباط oye‏ 
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some 
_ ۳ پاخته‌های گیاهی می‌شود. پلاسمودسم می‌گویند. مواد‎ 


یک ash‏ به یاخته‌ای Soo‏ بروند. 





۸ ان (:۳): به منطقه‌ای گفته می‌شود که دیوارة باخته‌ای در آن جا 





ج از ک مانده است. [یلاسمودسم‌ها در مناطق OY‏ به وقور 
و جود ا 


rs‏ لیگنین (جوب) :(Lignin)‏ ماده‌ای که توس ط پروتویلاست 
یاخته‌های آوند جوبی ساخته می شود و پس از اضافه شدن به دیوارة 
یاخته‌ای باعث استحکام بیش تر دیواره می شود. ادیوارة یاخته‌ای در 
باخته‌های تخت آکند. [cel oof hee‏ 

: ی وی 

۰ کانی شدن(0۱۳6۲۵۱۱53100): نوعی تغییر در تر کیبات دیوارة 
یاخته‌ای است که در آن ترکیبات کانی به دیوارة پاخته‌ای اضافه 
می‌شوند. مانند باخته‌های ST‏ گیاه گندم که اضافه شدن سیلیس په 
۱ زژله‌ای شدن: نوعی تغییر در تر کیبات دیوارة 
یاخته‌ای که به علت وجود مقادیر فروان پکتین در 
که از حیساندن دانة به حاصل می‌شود. نمونه‌ای از 





Ss, S56 hay 
کوتینی شدن و چوب‌پنبه‌ای شدن: نوع دیگری از تغییزات‎ ۳ 
دیوارة باخته‌ای است که با اضافه شدن کوتین و جوب ينځ په‎ 


جلو گیری از ورود عوامل بیماریزا به گیاه می‌شود. 
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PP‏ کریچه (واکونول) (Vacuole)‏ یکی از اندامک‌های یاخته‌های 
گیاهی al‏ 1 با شيره کر glace‏ پر شده و محلی برای دخیرة مواد 
است. مقدار و ترکیب این شیره. از گیاهی به گیاه دیگر و حتی از 
بافتی به بافت Soo‏ تفاوت دارد. 

۴ تورژسانس (Turgescence)‏ به تورم باخته 
گیاهی که در اثر ورود آب به یاخته و بزرگ شدن کریچه 
و چسبیدن آن به دیواره رخ دهد. می‌گویند. حالت تورم 





BloatsL‏ بافت‌های گیاهی سبب می‌شود که اندام‌های 
غیرجوبی. مانند برگ و گیاهان علفی استوار بمانند. 
۵ . پلاسمولیز :(Plasmolysis)‏ به چروکیدگی SL‏ 
گیاهی که در اثر خروج آب از باخته و کاهش حجم کربچه و 
فاصله گرفتن ان از دیواره رخ دهد. می‌گویند. 





یادمون باشه! اگر پلاسمولیز Mab‏ مدت باشد. پزمردگی حتی با 
آبیاری فراوان نیز رفع نمی‌شود و گیاه به دنبال مرگ یاخته‌هایش» می‌میرد. 





۶ آنتوسیانین So(Anthocyanin)‏ از تر کیبات‌رنگی که‌در کریجه ذخیره 
ا HP RAS ۱ “Ane‏ ۳۹ ن a SAE‏ پرتقل cs‏ = 
TV 1 ۱ ۱‏ ا :(gluten)‏ نک تر کیب (tw 9p‏ است. AS‏ 
8 ۸ € ی در کریچه ذخیره می‌شود. گلوتن در گندم و جو وجود 

1 ۳۳۳ دارد و هنگام رویش بذر برای رشد و نمو رویان به مصرف 
رویان aslo‏ می ر سد. 





۸ دیسه (پلاست) (58ه۳1): یکی از اندامک‌هایی که فقط در 
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انواعی از دیسه‌ها در گیاهان وجود دارند. 
۹ سبزدیسه (کلرویلاست) (Chloroplast)‏ 








سم 


یکی از انواع دیسه در گیاهان که در ان مقدار فراوانی 
سبزیته, وجود دارد. به همین Cle‏ گیاهان» سبز 





د ید ۵ می سو دد. 


۴۰ رنگ‌دیسه (کرومویلاست) :(Chromoplast)‏ 


یکی از انواع دیسه‌ها که در آن رنگیزه‌هایی با نام 





پاخته‌های )423 گیاه هویج مقدار فراوانی کاروتن 

دارند که نارنجی است. 

۱ نشادیسه (آمیلویلاست) (Amyloplast)‏ نوعی 

از انواع دیسه‌ها که در Clash‏ بخش خوراکی 
یب‌زمینی دیده می‌شسوند و دارای مقادیر فراوانی 

ذخيرة تاه ات اسف رنگیژه ندارد]. 

۳ شیرابه: شیرۀ ستفیدرنگی که در اثر بریدن 

ر دمبرگ pol‏ با جدا کردن boxe‏ 636 |= از شاحه 

درخت. خارج می‌شود. لاستیک برای اولین بار از 

It‏ نوعی درخت ساخته Gut‏ ټوب شیرابه 

در گیاهان گوناگون» متفاوت است. 

۳ آلکالونیدها (Alkaloids)‏ از ترکیبات گیاهی‌اند که در شیرابة 











برخی گیاهان به مقدار فراوان وجود دارند و نقش آن‌ها دفاع از 
گیاهان در ply‏ گیاه‌خواران ایت الکالوتیدها ر در ساختن داروهایی 
۳ سممانه بافتی: به هر یک از بخش‌های بوششی, زمینه‌ای و 
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آوتدی که در برش عرصی ر Anne‏ ساقد 9 برگ نهان‌دانگان د له می شود 
بک سامانة بافتی می گویند. هر سامانة بافتی» عملکرد ویژه‌ای دارد. 
۵ سامانه باقت یوششی(5506) 06۲۱۳۵۱): این سامانه سراسر 
اندام گیاه را می‌پوش‌اند و ol‏ را در برابر عوامل بیماری‌زا و تخریب گر 
حفظ مي‌کند. بنابراین عملکردی شبیه پوست در جانوران دارد. 
۶ رویوست :(Epidermis)‏ سامانه بافت پوششی در برگ‌هاء ساقه‌ها 
9 ربشه‌های جوان کد معمولا از Sa‏ لا یه باخته تشکیل‌شده ا 
FV‏ بیرایوست (یریدرم ) a :(Priderm)‏ سامانة بافت پیوششی در 
اندام‌های مسن گیاه می گویند. بر لاد جوب پنبه‌ساز 9 باخته‌های 
حاصل از آن در مجموع Copel pe‏ (پریدرم) را تشکیل می‌دهند. 
FA‏ یوستک (Cuticle)‏ لایه‌ای از جنس ترکیبات لییپیدی Mile‏ 
کوتین که روی سطح بیرونی یاخته‌های روپوستی فرار دارد و به 
کاهمش تبحیر آب 5 اندام‌های هوایی گیاه کمک می Fate‏ باخته‌های 
روپوستی این ترکیبات را می‌سازند و آن را به سطحی از روپوست 
ترشح می کنند که مجاور هوا است. پوستک از ورود نیش حشرات 
عوامل بیماریز| به oll‏ جلو گیری می کند و در حفظ گیاه در برآبر 
سرما نیز نمش دارد. 

3 ۲ ۳۴۹. باخته‌های نگهبان روزنه (Guard cell)‏ گروهی 
wef ۲‏ از باخته‌های تمایزيافتة رو بو سست در اندام های هوایی 


| می‌کنند. این Leash‏ برخلاف یاخته‌هتای دیگر 









رو بو ست» سب ينه دارند. 
۰ کرک‌ها :(Trichomes)‏ نوعی یاختة تمایزیافتة ۳ i‏ 


رویهمستی در آندام شای هوابی OLS‏ هستند. 
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some 


Gob ۳۵۱‏ های ترشحی :نوع دیگری از باخته های تمایز SL‏ روپوستی 
در اندام های هوایی گیاه سنل 





۲ سممانه بافت زمینه‌ای :(Ground tissue)‏ این سامانه فضای 
بین روپوسست و بافت آوندی را پر می‌کند و از سه نوع بافت نرم آکنه 
(بار انشیه )یجسب آکنه (کلانشیمی) و سخت آکنه (اسکل انشیمی) 
تشکیل می‌شود. 

۳ بافت نرم آکنه (یارانشیم) :(Parenchyme)‏ 
رایج‌ترین بافت در سامانة بافت زمینه‌ای که وظایفی 
مانند ترمیم» ذخيرءة مواد و فتوسنتز را برعهده دارد. 
یاخته‌های نرم cla oS‏ دیوارة نخستین نازک و 
چوبی نشده دارند؛ بنابراین نسبت به آب نفوذ پذیرند. وقتی LF‏ زخمی 
می شود. یاخته‌های نرم آکنه‌ای تقسیم می شوند و آن را ترمیم 
می‌ کنند. نرم ST‏ سبزینه‌دار بثه قفراوانی در اندام‌های سبزگیاه 





: بافت چسب آکنه(کلانشیم)(70۳۱۵علام)‎ . "AF 
a ms : ی معمولا زیر روپوست قرا‎ 





ریت چسب آکنه‌ای, ites‏ پسین ندارند؛ ما 4 نخستین آن‌ها 
ضخیم است. این بافت مانع رشد اندام‌های گیاهی نمی‌شود. 

۵*. بافت سخت آکنه (اسکلرانشیم) cleo ,5:(Sclerenchyma)‏ سختی 
باخته‌های سحت | Igo lacs‏ 6 يسین ضحیم و جوبی Od‏ دارند. جوبی 





۶ اسکلرتید (Sclereid)‏ نوعی از یاخته‌های 
Dy‏ اکنه‌ای aS‏ کوتاه شتا 





<i rte gig PAV E rS‏ دراز سحت اکنه‌ای 





ار را 
۱ ی 


A POA‏ بافت آوندی :(Vascular Tissue)‏ این سامانة بافتی. 

co ls‏ مواد را در گیاه برعهده دارد. زیرا دارای بافت آوند چوبی و 
9 آوند جویی (20۷]611): از یاخته‌های مرده و دارای دیوارة چوبی 
۰ نایدیسس (تراکنید)(۲6۲200610): گروهی از باخته‌های ۶ 
دوکی‌شکل و دراز که انواعی از آوندهای چوبی را می‌سازند. 

۳۶۱ عنصر آوندی :(Trachea)‏ پاخته‌هایی کوتاه که از به دنبال 
هم قرار گرفتن آن‌ها نوعی از آوندهای چوبی ساخته می‌شود. 
در ا آوندها دیوارة عرصی از بین رفته 9 oJ‏ پیوسته‌ای 
as‏ تشکنا Dike‏ ا 

۲۳ آوند آبکش (Phloem)‏ از یاخته‌هایی ساخنه می‌شود که 
دیوارة نحستین سلولزی دار ند. این باخته‌ها شك ندارندء اما زنده‌اند 
زیرا ميان ياختة آن‌ها از بین نرفته است. آوند ایک وظیفه‌ی ترابری 
شيره پرورده را دة ODDS‏ دارد. 

۳ اخته‌های همراه :(Companion Cell)‏ این asl‏ ها در کنار 
آوندهای آبکشی نهان‌دانگان قرار دارند و & آوندهای آبکشی د 

cals‏ سیر پرورده کمک می کنتد. 


۱ — 


ume — 2 
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3 ههروماه 


3 گروهی‎ it :(Meristem) e E E ۳۶ ۴ 
۹ ca نیا برای تانق‎ oe ta . lace سات حود‎ 

ی oe‏ را ولیت می‌کنند.یاخته‌های. ۴ 1 
سرلادی در Soi‏ ساقه و نزدیک نوک duds»‏ وجود دارند. - 

۳ ۳۶۵. کلاهک :(Root cap)‏ بخش انگشستانه‌مانندی 
lilo +.‏ ريشه که از یاخته‌های مرده تشکیل‌شده 
وسرلاد نوک ریشه را در برایر آسیب‌های محیطی 
می‌شود. یاخته‌های سطح بیرونی SOW‏ به طور مداوم می‌ریزند و با 
یاخته‌های جدید. جانشین می‌شوند. 








FF‏ جوانه (Bud)‏ مجموعه‌ای از پاخته‌های سرلادی و برگ‌های 
بسیار جوان اند. رشد جوانه‌ها علاوه بر افزایش طول ساقه. به ایجاد 
شاخه‌ها و برگ‌های جدیدی نیز می‌انجامد. جوانه ها براساس محل 
استقرار در دو گروه جوانه انتهایی و جوانه جانبی قرار دارند. 

۷ گره (Node)‏ محلی است که در آن برگ به ساقه با شاخه 
۸ میان گره (Inter nodes)‏ : به فاصلة بین دو گره ! 
۹ سرلاد میان‌گرهی : به سر لادی که در محل میان گره قرار دارده 
سرلاد میان گرهی می‌گویند. 





Vo‏ سرلادهای: ۰ ۳ + Meristems)‏ ۳۳۱۱۳۱۵۲۱): با فعالیت این سرلادها 
cre it 4‏ شیاه شا هی کیرد dons‏ فعالیت آن‌ها: افزایش طول و 
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Li‏ حدودی عرض ساقه. شاخه و ريشه است. هم‌جنین برگ و انشعاب‌های 
جدید ساقه و ريشه از فعالیت‌های این سرلادها تشکیل می‌شوند. 

۱ سرلاد سین Meristem)‏ 5660001): به سرلادهایی که در 
افزايش ضخامت گیاه نقش دارند. می‌گویند. این نوع سرلاد در تشکیل 
ساقه‌ها و eats;‏ با قطر ob;‏ در نهان‌دانگان دولیه‌ای نقش دارد. 

۲ بنلاد (کامبیوم) آوندساز 
(Vascular Cambium)‏ این سر لاد 
منشا بافت‌های (Sig!‏ بوده و بین 
آوندهای آبکش و چوب نخستین 
تشکیل می‌شود و آوندهای چوب پسین را به سمت داخل و آوندهای 
آبکش پسین را به سمت بیرون تولید می‌کند. 








یادمون باشه! مقدار بافت آوند/چویی که Von‏ آوندساز می‌سازده ‏ 


۳ بنلاد چوب‌ینبه سار (Cork Cambium)‏ این 


شده و به سمت درون یاخته‌های نرم أکنه‌ای و به سمت 





بیرون» یاخته‌هایی می‌سازد که به تدریج چوب‌پنبه‌ای 
gad‏ بات وی یه را تب کیان من دهد Bly‏ سوه SiR‏ 
مرده ای اتد 

۴ عدسک (Lenticel)‏ مناطقی در پیرایوست 1 
هستند که به منظور انجام تبادلات گازی در 2 ا 2 
یاخته‌های زیرین CSL‏ جوب‌ینبه‌ای» ابجاد SOR los‏ 
Sade |‏ به صورت پر آمدگی در سطح اندام دیده می شود. | 
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vasa 


پسین شروع شده و تا سطح درخت ادامه می‌يابد. با کندن پوست 
۶. شش ریشه: ریشه‌هایی از درختان حرا که از 
اب بیرون زده‌اند و با جذب اکسیژن مانع مرگ ريشه 
می‌شوند. 












۷ کاک تر کیب از وواک السی و غیز ا لیے 4 ریزانداهگان 
(میکروار گانیسم )ها است. خاک‌های مناطق مختلف به علت تفاوت 
در این ترکیبات. توانایی متفاوتی در نگهداری آب. مقدار هوای خاک 
و۷ مواد معدنی دارند. 

۸ گباخاک (هومسوس) (Hummus)‏ بخش pel‏ خاک که به‌طور 
عمده از بقایای جانداران و به‌ویژه اجزای در حال تجزية آن‌ها تشکیل 
شده است. گیاخاک سیب اسفنجی شدن Sab‏ خاک می‌شود که برای 
نفوذ Ady,‏ در خاک Celie‏ است 





یادمون باشه! بعصی از اجزای گیاخاک. مواد اسیدگن تولیك می کنند 
که به علت داشتن بارهای منفی» بون‌های مثبت را در سطح | 
خود AK‏ می دارند و مانع از شست وشوی این یون ها می‌شوند. 






۹ هوازدگی (Weathering)‏ فرایند تخریب فیزیکی و شیمیایی 
سنگ‌ها در اثر عوامل مختلف که منجر به ایجاد ذرات غیرآلی ذر 
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Gud ۶۵‏ نیتروژن (Nitrogen Fixation)‏ به تبدیل نیتروتن جد به 
نیتروژن قابل استفادة گیاهان گفته می‌شود. بیشترین نیتروژن مورد 
استفادة گیاهان به صورت یون آمونیوم ( ۱۲1۶ ) يا نیترات (NOZ)‏ است. 
این ترکیبات بیشتر در خاک و توسط ریزاندامگان تشکیل می‌شوند. 
۱ باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن: این باکتری‌ها به صورت آزاد در 
خاک یا همزیست با گیاهان زندگی می کنند. نیتروژن تثبیت شده در این 
باکتری‌ها به مقدارقابل توجهی دفع و یا پس از مرگ آن‌ها برای گیاهان 
قابل دسترس می‌شود. 

۲ محلول‌های مغذی: این محلول‌هاء آب و عناصر مغذی محلول به 
مقدار معین دارند. زیستت شناسان با پرورش گیاهان در این محلول‌هاء 
نیازهای تغذیه‌ای گیاهان را مشخص می کنند. 

۳ کودهای آلی (Organic Fertilizers)‏ شامل بقایای در حال تجزية 
جانداران‌اند و مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند و در اختیار گیاه 
قرار می‌دهند. چون کودهای آلی به نیازهای جانداران شباهت بیشتری 
دارند» استفادة بیش از خد آن‌ها بة گیاهان اسیب کم‌تری مي‌زند. از 
معایب این کودها؛ احتمال الود گی به عوامل بیماریزا است. 

۴ کودهای شیمبایی (Chemical Fertilizers)‏ شامل polis‏ معدنی 
هستند که به راحتی در اختیار گیاه قرار می‌گیرند؛ Cpl plo‏ می‌توانند به 
سرعت» کمبود مواد مغذی خاک را جبران کنند. مصوف بیش از حد آن‌ها 
می‌تواند اسیب‌های بسیاری به خاک و محیط زیست وارد نموده و بافت خاک 
راتخریب کند. 

۵. کودهاي زیستی :(Biofertilizers)‏ شامل با کتری‌های مفید 
بای Att saw SS‏ که با قمالیت» تقفیر خود مداد Sita‏ اک | 
افزایش می‌دهند. استفاده از این کودها بسیار pools‏ و کم هزینه‌تر 
است. این کودها معمولا به ol pom‏ کودهای شیمیایی به خاک افزوده 


می‌شوند و Gules‏ دو توغ کود دیگر را ندارند. 
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ion 


PAF‏ . قارچ sld_cuy‏ (مبعوریزا) *(Mykorrhiza)‏ ید 


همزیستی ريشة گیاهان با انواع قارچ‌ها که به منظور جذب 
ا وواد مذ در گیاهان رخ می دهد می گویند. جدود سس 








در صد گیاهان دانه دار با قارچ‌ها همزیستی دارند. این قار Log‏ 
درون ريشه ی به صورت غلافی در سطح ریشه زندگی میکنند آغلاف قارچی 
بافرستادن رشته‌های ظریفی به درون ریشهء تبادل مواد راپاآن انجام‌می‌دهدأ. 
۷ ریزوبیوم (Rhizobium)‏ گروهی از با کتری‌های تثبیت کنندة 
نیتروژن هستند که در گرهک‌های ريشة گیاهان تيرة پروانه‌واران زندگی 
می‌کنند. این باکتری‌ها نیاز گیاه به نیتروژن را برطرف می کنند. 

۸ گباهان Ops‏ پروانه‌واران: یکی از انواع گیاهانی است که در 
تناوب کشت استفاده می‌شود (دلیل این نام گذاری» شباهت گل‌های 
ان به پروانه است). سویاء نخود. عدس» لوبیاء شبدر و یونجه از گیاهان 
کشاورزی مهم این تیره هستند. 


یادمون باشه: ریزوبیوم‌ها با تثبیت نیتروژن. نیاز گیاه را به این 
عنصر برطرف مې کنند و گیاه نیز مواد cdl‏ نیازمند باکتری را برای | 





۹ گرهک (80۵۵۲۱۱0۵۷): برجستگی‌هایی که روی 
ريشة گیاهان تيرة پروانه‌واران دیده می‌شود و محل 
8 زندگی ریزوبیوم‌ها است. هنگامی که این گیاهان می‌میرند 

8 | بخش‌های هوایی آن‌ها برداشت می‌شود: SSBF‏ 
آن‌ها در خاک باقی می‌مانند و گیاخاک غنی از نیتروژن ایجاد می‌کنند. 
۰ سانوباکتری (Cyanobacteria)‏ نوعی از با کتری‌های فنوسنتز کنئده 
که بعضی از آن‌ها توانایی تثبیت نیتروژن نیز دارند. گیاهان همزیست 
با سیانو باکتری‌ها از نیتروژن تثبیت‌شده توسط این باکتری ها 
oli‏ می کنند. 








و برای تقویت مزارع برنج به تالاب‌های شمالی ایران 
وارد wid‏ این گیاه با سیانوبا کتری‌ها همزیستی دارد. 
ارشد سریع این گیاه سبب کاهش اکسیژن اب و 
مرگ بسیاری از آبزیان می شود 

۲۳ گونرا (60006۲8): این گیاه به دلیل همزیستی 
در مناطق فقیر از نیتروژن» رشد شگفت‌انگیزی دارد. 
سیانوبا کتری‌های همزیست با گونراء تثبیت نیتروژن 
انجام می‌دهند و از محضولات فتوسنتزی گیاه استفاده می کنند. 








۳ گیاهان حشره‌خوار:.این گیاهان فتوسنتز کننده‌اند ولی در 
مناطقی زندگی می‌کنند که از نظر نیتروژن فقیراند. در این OLS‏ 
برخی برگ‌ها برای شکار و گوارش جانوران کوچک (مانند حشرات) 
تغییر یافته است آأگیاه توبره‌واش GDS‏ از این گناهان است که در 
تالاب cle‏ شمال کشور می رویدا. 

۳۹۴ تویره‌واش ane oLS ee on‏ 
۱ ۷ و لارو آن‌ها را به درون بخش کوزه‌مانند ,خود می SES‏ 
"" وسپس گوارش می‌دهد. 

۵ گیاهان انگل Plants)‏ ۳۵۲25101): این گیاهان فتوسنتز نمی کنند 
و همه با بخشی از مواد غذایی خود را از گیاه فتوسنتز کننده co‏ گیرند. 
مانند گیاه سس و گل جالیز. 

SEE, ۳۹۶‏ لوعی گیاه انگلی که به دوز ؛ گیاه i‏ 





| یه ۹ oe,‏ گیاه. ۳0 al (Sx.‏ ۳ 
نگل را جذپ می کند. 


۰ 
coi 
a ey" 
= ا‎ 
4 
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۷ کل حالیز :(Orobanche)‏ یک یاه انگلی که با ایجاد A‏ مکنده 


و نفوذ آن به ريشه گیاهان ال diya‏ مدق ۳ 
در تافت,می کند. 








۸ تعرق :(Transpiration)‏ به خروج آب به‌صورت بخار از سطح 
اندام‌های هوایی گیاه می گویند. تعرق» سازوکار لازم را برای جابه‌جایی 
خام.مکشی است که در اثر تعرق از سطح گیاه ایجاد می Loge‏ 
9 بتانسیل آب :(Water Potential)‏ آب از محل دارای پتانسیل 
آب بیش‌تر به محل دال پتانسیل آب کم‌تر حرکت می‌کند. پتانسیل 
آب خالص صفر است و با Je‏ شدن مواد مختلف در cyl‏ یتانسیل آب 
حل ده در al‏ انس | 
وچ Foo‏ انتقال مواد ya‏ سطح باخته‌ای: در این 
ا نوع انتقال. جابه‌جایی مواد با فرایندهای فعال 
(انتقال فعال) و غیرفعال (انتشار)» در حد ياخته 
انجام می‌شود. 
Fo!‏ , انتقفال عرض غعشایی (۲۲311511161100120166): نوعی انتقال مواد در 
Fol‏ سیمیلاست (5۷۳۱۳۵۱851): به (پروتوپلاست) ol om‏ با 
۳ انتعال :(Symplastic) NP‏ نوعی از انتقال مواد در f‏ ص 
ریشسه که در آن حرکت مواد از پروتوپلاست یک 
نجام می‌شود. 


ee 0‏ ری 5 
7T‏ یز 5 
1 
2 "۳ - وا 
1 8 





یادمون باشه! منافذ پلاسمودسم آن قدر بزرگ هستند که 


پروتئین‌هاء نو کلئیک اسیدها و حتی وبروس‌های گیاهی از آن ها 





Alk SE ERA شک‎ dk 
باخته‌ای 9 دیوارة باخته‌ای انجام می شو د.‎ 





= ۵ درون‌پوست (آندودرم) .(Endodermis)‏ : درونی‌تربن 
0 لاب پوست است و از استوانه‌ای ظریف از یاخته‌های به‌هم 
محلول ایجاد م کدی 

FoF‏ نوار کاسیاری Strip)‏ 25۳031130)): نواری از جنس چوب‌پنبه 
(سوبرین) که در دیوارة جانبی یاخته‌های درون‌پوست وجود دارد و 
۷ بیاخته‌های نعلی‌شکل U)‏ شکل): BSL‏ درون پوستی که نوار 
کاسپاری علاوه‌بر دیواره‌های جانبی. دیوارة پشتی آن را پوشانده و 
انتقال مواد را از leash cpl‏ غیرممکن ساخته است. این leash‏ 
در ربشه برخی GALT‏ دیده می‌شود و در زير میکروسکوپ ظاهری 
نعلی یا (لا) شکل دارند. 

.FoA‏ بارگیری ‘AS‏ > کت مواد در استوانه اوندی 9 انتقال دك 
اوندهای چوبی و سپس آماده شدن مواد برای جابجایی در مسیرهای 
طولانی تر را فرایند بار گیری چوبی می گویند. 
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۴۹ . باخته مسر :(Passage Cell)‏ در گیاهان AGE”‏ 
دا رای باخته‌های نعل 7 شکا ۱ .باخته‌های درون بوستی ار رک ‘a‏ 
ویژه ای به نام یاخته معبر وجود دارد که فاقد نوار We‏ ۳1 
aye‏ ” اطراف — هسسىنك. انتقال مواد دك استوانة آوندی ۲ راه 
۰ جریان(توگه‌ای: حر کت Ol‏ و مواد در گیاه که تحت تأثیر فشار 
ریشه‌ای و تعرق فرار دارد. سرعت انتشار آب و مواد در گیاه. چند 
میلی متر در روز است ولی در = GL‏ توده‌ای» این سرعت به چندین 
هیر داز . زوز کی رضن 

۱ قشار ریشه‌ای (Root Pressure)‏ به افزایش فشار درون 
یاخته‌های درون يوست 9 باخته‌های زندة استوانة اوندی ر شه رد 









یادمون باشه! در بیشتر گیاهان, فشار ریشه‌ای در صعود شیرۀ خام 
فش کم داردو در بهترین حالت می تواند چند متر آن رابه بالابفرستد. 


۳ نیروی هم‌چسبی: نیروی بین مولکول‌های آب که تمایل به 
چسبیدن به یکدیگر را دارند و باعث پیوستگی ستون آب در درون 
Alga‏ ودی فش شود 

۳ یروی دگرچسبی: نیروی بین مولکول‌های آب و دیوارة استوانة 
اوندی که در اثر تمایل مولکول‌های اب در چسبیدن به این دیواره ایجاد 
می‌شود. این نیرو نیز باعث پیوستگی ستون آب در آوند چوبی می‌شود. 
۴ تعریق (60121100): به خروج آب به‌صورت 
مایع از انتها پا لبة برگ‌های برخی گیاهان علفی 
می گه یند. Gil‏ پدچده در اثر کاهش تعرق (شب‌هنگام) 
و وجود فشار ریشه‌ای رخ مي‌دهد. 
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۲۵ روزند‌های آبی (Water Stoma)‏ در انتها یا لبة برگ‌ها قرار دارند 


و همیشه باز هستند. تعریق از راه این روزنه‌های ویژه انجام می‌شود. 


یادمون باشه! گر چه شرایط محبطی ایجاد کننده تعریف مشابه 
شرایط ایجاد شبنم است. نباید این دو پدیده را با هم اشتباه گرفت. 


تعریق از oly‏ زوزنه‌های آبی که همیشه باز هستند انجام شده و نشانة 





۶ محل منبع (50۷۲66): بخشی از گیاه که ترکیبات آلی مورد 
نیاز بخش‌های دیگر گیاه زا تأمین می‌کند. 

FIV‏ . محل مصرف :(Sink)‏ بخشی از گیاه که ترکیبات oJ!‏ به آن‌جا 
می‌روند و ذخیره یا مصرف می‌شوند. 

FIA‏ الگوی جریان فشاری :)Pressure Flow Hypothesis)‏ الگویی 
پراعن خر کت شيره بروردة درون 5 aS oL‏ توسط ارنست موش ارائه a eric‏ 


یادمون باشه! حرکت شیر پرورده از طریق ميان ياختة (سیتوپلاسم) 


باخته‌های 6053 اتکی و از یاخته‌ای به abl So ash‏ می‌شود. 





7 ۴۱۹. بارگیری ابکشی 4):(Phloem Loading)‏ ورود قند 
| و مواد آلی تولیدشده از محل منبع به یا آبکشی 
2 می‌گویند که با انتقال فعال انجام می‌شود. 

۰ باربرداری آیکشی =9)>4:(PhloemUnloading),‏ 
مواد آلی شيرة پرورده از یاخته‌های آوند آبکشی و ورود به 
محل مصرف می گویند که با انتقال فعال انجام می‌شود. 
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زیست بوم 
ا. acs‏ کوچک‌ترین واحدی است که همه ویژگی‌های حیات را دارد. 


۳ تعدادی از bash‏ با هم همکاری می کنند و یک بافت را بهو جود 
میآورند. 

۳. بدن انسان از چهار نوع بافت اصلی پوششی» پیوندی» ماهیچه‌ای 
و عصبی ساخته شده است که با نسبت‌های مختلف jo‏ اندام‌ها و 
دستگاه‌های بدن وجود دارند. 

۴ هر اندام از چند CSL‏ مختلف تشکیل می‌شود. 

۵ بدن جانوران از چند دستگاه و هر دستگاه از چند اندام تشعیل 


ارس که PE.‏ 
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۶.به جأتدارانی گوته می‌گویند که به هم شبیه‌اند و می‌توانند از راه 
تولیدمشل. زادەھايى EEO‏ خود با فابلیت زنده ماندن 9 تولیدمثل 
پدید آورند. 

A‏ در هر بوم ساز گان جمعیت‌های گوناگونی با هم تعامل دارند 9 یک 
اجتماع را به وجود می‌آورند. 

A‏ زیست‌بوم از جنل بوم‌سا زگان Sass Sat‏ شاه انسنت: 

10 زیست کره. شامل doe‏ جانداران» همة زیستگاه‌ها و dod‏ 
زیست‌بوم‌های زمین است. 


۱ کی و ار کل لا اک لا و و رک و و و ۵ و و‎ TT TCT TT و و و و از از ال بر با از‎ ROE TCETCLREITERDEPEREREEREERERESL 
۱ و‎ TT CC ECT EEC CFC ECE CCE CEE CE کر‎ EEC CSCC CTC IT TT ETT زر را و وا‎ eee 


2 6 8 6 6 6 6 ۱ 6 6 6 PUPP قا قا قا‎ eee, 8 8 5 8 ۵8 PPT 8 6 8 6 8 6 6 8 6 8 6 8 8 8 8 8 8 6 6 8 ۱ 6 6 8 8 6 TTI TT 8 8 6 8 8 8 8 قا فا قا قا ظا قفا‎ EEE ERT 
۲ ۳ 6 2 6 2 PSPSPS 6 5 5 5 2 5 6 5 2 3 8 5 5 2 2 5 2 5 2/8 85 5 515 5 TTT TTT TT 15 15 1151 13115 13 15 15 15 1 15 5 15 8 6 SSCS 6 6 6 ۲ 6 6 6 6 6 6 5 5 6 TT 5 6 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 15151515: 15 TTT TT TT 131 5: 11 151 He ew 11 
۱ ۵ ۱۵ ۱۵ ۱۵ ۱ ۱ ۵ ۱ KECK ۵ ها با‎ 5 LT TTT LTT ار ها ها ها ها‎ TT IT TIT ITT ها با ها‎ CTT ۱ ۱ ۱ ۱ ۵ ۵ ۵ ۱ TT TT TT ۵ 8۱ ۵ ۵ ۵ TE CET ET TTT TTT ۱ THT Tah 8 8 
SCPC 6 2 ۳ ۰ MD SSS PRBS SSS SSS SSS 5 5 2 5 5 ۵ 5 TT TTT TTL TTT ۱ ۱ ۱۵ ۱۵ ۵ ۵۱ ۱۵ ۱ ۰ ۵۱ ۱۸ ۵۱ ۰ ۵۱ ۵ ۵ ۵ ۵ ۱۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 55 5 5 5 5 5 5 5 5 ۱ 5 TTT ۵ TT TT TITTIES ۱ ۵ ۱۱ ۰۱۱ ۱۵ ۵ ee 


۱۳ ۱8 8 5 ۵ 6 PP 6 ۵ 5 ۱8 OSE CPPS SSS PSPSPS ۵ ۵ 0 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ةةة ةةة ةةة‎ ۵ ۵ ۵ ۵ a ۵ ۵ ت‎ TSSOP SCP PPP mM mm mm mM NM ۵ ۵ ۵ GGG HTT 8 8 8 


5 ۱۵ ۱۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ها‎ ۵ ۵ ۵ ۱ ۵ ۵ ۸ KS وا ۵ و‎ ۵ ۱ ۵ ۵ ۵ 8 RRR RRR ها ۵ ها ۵ ها فا ها ها ها ها اقا ها ها‎ ۵ ۵ 8 ûû ûû ۱ ۵ û 








ا. از دانه‌ه ای رون گیاهی مانند روغن افتابگردان» زیتون و سویا 
برای تولید گازوئیل زیستی استفاده می‌شود. این فرایند نوعی فرایند 
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کازوئیل زیستی. مواد سرطانزا ندارد و باعث بارش باران‌های‎ ۳ 
مراحل تولید گازوئیل زیستی:‎ ۳ 
+ PLS فتوسنتز گیاهان + تولید دانه‌های روغنی 4 استخراج روغن‎ 
تصفیه (پالایش) 4 انجام وا کنش‌های شیمیایی ویژه © گازوئیل زیستی‎ 





ا. باخته‌ها واحدهای oo Slee‏ بدن جانداران هستند. AF‏ درون خود 
اندامک‌های مختلفی دارند. 

۳۲ هسته: در یاخته‌های یو کاریوتی دیده می‌شود و بخش عمدة DNA‏ 
یاخته را درون خود جای داده است. در نتیجه» م رکز فرماندهی باخته است. 


clic ۲‏ باخته: پوششی است که ياخته را احاطه می کند. Glee‏ 
یاخته خاصیت نفوذپذیری انتخابی دارد. یعنی فقط برخی مولکول‌ها 
و بون‌ها می‌توانند از آن عبور کنتد. 
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جمله پروتئین‌ها دخالت دارد. 
۵ تیک آندوپلاسمی به دو صورت ربر 9 صاف (هم‌وار) در باخته 


دیده می‌شود. شبکۀ آندوپلاسمی‌زب در سطح خود دارای ریبوزوم 
است و به همین دلیل به کمک میکروسکوپ به صورت دانه‌دانه 
دیده می‌ شنوک» شبکه‌های آندوپلاسمی‌زبر و صاف هر کدام وظایف 
مشخصی دارند. 

۶ دستگاه گلژی: اندامکی است که در آن مواد را به pls‏ اندامک‌ها» 
«ts‏ با حارج og Py‏ اج Bi‏ 

۷ راکیزه (میتو کندری): اندامی‌است که انرژی مواد غذایی به انرژی 
مورد استفاده یاختةعنی ATP‏ تبدیل می‌شود. به این فرایند در 
اصطلاح» تنفس سلولی گفته می‌شود. 

۸ میان‌باخته (سیتوپلاسم): مایعی است که در برگيرندة اندامک‌ها و 
ترکیبات مختلف است. 


Beas ee‏ غشای باخته 
قفسفو 





// rte’ Cy 7 
7 7 0 Ne LZ 
ULM 


i جرب‎ | 
al Ee F 1 A ha ie 
9 6 9 + 
oe 1 2 1 





اغ مولکول‌های لیپیدی (فسفولیپیدها و کلسترول). پروتئین‌ها 
۲ فسفولیپید‌ها فراوان‌ترین مولکول غشاهستند و در بین آن‌ها 
مولگول‌های کلسترول فرار گرفته‌اند. 
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۳ غشااز دو لابه فسفولییید تشعیل شده است که گروهی از 
تین ها کی te‏ آن‌ها قراف S515‏ 

۴ پروتئین‌هایی که در ساختار عشابه‌کار رفته‌اند را می‌توان در دو 
گروه جای Fe) Re‏ 

الف) پرو‌تئین‌های سطحی: که فقط در سطح داخلی و یا خارجی 
غشا دیده می‌شوند. 





ب) پروتئین‌های سراسری: که در طول غشا فرار گرفته‌اند. 


بعضی از این پروتگین‌هاق سراسری. کانالی برای عبور مواد از عرض 


۵. کربوهیدرات‌های غشا فقط در سطح خارجی lie‏ دیده می‌شوند. این 
کربوهیدرأت‌ها به برخی پروتئین‌ها یا بعضی از فسفولیپیدها چسبیده‌اند. 
| ۰ اا آنتشار ساده 





a 
i 


i aa 
i bal 








زمان 
ا. انتشار ساده حر کت مولکول‌ها از cle‏ پر غلظت(غلیظ) به isle‏ کم 


غلظت (رقیق) و (در جهت شیب غلظت) است. 
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۲ مولکلول‌ها به دلیل داشتن آترژی جنبشی می‌توانند منتشر شوند. 
بنابراین در انتشار باخته هیچ انرژزی مصرف نمی کنند. 


۳ مولکول‌هایی مانند اکسیژن و کرین‌دیاکسید می‌توانند از غشای 
با خی آنتشار اعبور ae‏ 


۴ با گذشت jig key‏ اختلاف علظت مولکول‌ها در دو طرف غشا 
کاسته می‌شود رو درنهایت به صفر می‌رسد. ‏ ۰ 





۲ در انتشار تسهیل‌شده همانند انتشار ساده. مولکول‌ها به دلیل 
داشستن انرژی جنبشی جابه‌جا می‌شوند و ASL‏ هیچ گونه انرژی 
مصرف نمی کند. 

۳ خروج گلوکز و آمینواسیدها از یاخته‌های پوششی رود باریک به 
ll‏ مھا tcl‏ نی SED‏ کیل تخب + اسیک 

۴ آکاپورین‌هاء نوعی cle JUS‏ پروتئینی هستند که در clic‏ یاخته‌ها 
و واکوئل وجود دارند و برای انتشار تسهیل‌شدة آب به‌کار می‌روند. 
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وکل کر ایند گذرند گی (اسمز) رانشان می‌دهد . در یک طرف Lis‏ 
با نفوذپذیری انتخابی» آب خالص و در طرف دیگر آن. محلول شکر 
وجود دارد. فقط مولکول‌های آب می‌توانند از این غشا عبور کنند و 
مولکلول‌های شکر این توانایی را ندارند. 

Saas Ward F‏ و لکول cele,‏ ابر تن را ADM‏ یکت اجب بیاعم 
از سمت چپ آن است. در نتیجه مولکول‌های آب تمایل دارند به 
تنمت چپ لوله منتشر شوند. ay‏ انثشار ol‏ او عشایم olga lL‏ نسبی» 
اسمز می‌گویند. 

۳. همان‌طور که در شکل می‌بینید پس از مدتی در اثر انتشارء ارتفاع 
اب از شاخۀ سمت راست لوله به شاخة سمت چپ متفاوت می‌شود. 
اسمز آب می‌تواند به صورت انتشار ساده (یعنی عبور از عرض غشا 
بدون دخالت پروتتین‌های غشا) یا به صورت انتشار تسهیل شده 2 
دخالت کانال‌های آپ يا آکوپورین‌ها) plod!‏ گیرد. 





ا. در این شکل برون‌رانی Got ng SN)‏ مواد از Lis‏ نشان داده شده 


است. فرایندی که در آن مواد و ذرات بزرگ با مصرف انرژی از یاخته 
خارج می‌شوند. 

در این فرایند بر مقدار غشای th‏ افزوده.مبي‌شود. 

دقت کنید: در این فرایند کیسه‌های غشایی از coh‏ خارج نمی‌شوند. 
بلکه با غشای ook‏ ادغام می‌شوند و فقط مواد درون خود را به بیرون 
می ریزند. 

۲ ترشح پروتئین‌های مختلف و دفع مواد زائد از راه واکوئل دفعی با 
برون‌رانی انجام می گیرد. 

۳. در فرایند درون‌بری (آندوسیتوز)» ابتدا در غشای ASL‏ فرورفتگی 
ایجاد می‌شود و مواد توسط غشای ash‏ احاطه می‌شوند. سپس 


HE 


قسمتی از غشا به درون ASL‏ جوانه می‌زند. 
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انواع بافت پوششی 











بافت‌ریرین غشای abl‏ 
مکعبی یکلابه‌ای(گردیزه انفرون) 





سنگ‌فرشتی جندلایه‌ای(مری) استوانه‌ای یک‌لایه‌ای(روده) 
اء در عدءة تیروئید و یاخته‌های پبوششی Uo‏ پیچخوردۀ نزدیک 
گردیزه‌ها odd‏ می‌شوند. 
۷اندازة پاخنه‌ها lee at‏ برابر Fol‏ هستة آن‌هسا در مرک .میان 
ب) سنگفرشی یک لایه 
ا در دیوارة مویرگ‌های خونی و حبابک‌های ششی دیده می‌شوند. 
اء در بافت پوششی دهان و مری می‌توان این بافت را دید. 


۲ باخته‌هادر چند oY‏ قرار گرفته‌اند و شعل‌های مختلفی دارند: 
poy‏ یاخته‌هایی که در نزدیک عشای ob‏ هستند مکعبی‌اند 9 


هرچه په سطح ياخته نزدیک‌تر می‌شویم بیشتر مسطح می‌شوند. 


5 


@paradise books _konko 





2( استوانه‌ای یک لابه 


youl‏ معده و روده می‌توان Cpl‏ نوع CEL‏ پوششی را دید. 
۲. همان طور که از نام این نوع بافت پیدا است. ياخته‌ها به شکل 


استوانه‌ای"هستند که هستة آن‌ها به غشای بایه نزدیک‌تر است. 





از بخش‌های بشدن. غده 
تشعیل می‌دهد. برای 
نمونه در غده‌های بزاقیء 
را می‌سازند و به درون 
مجراهایی که رك دهان راه 
دارند» ترشح می کنند. 


| | انواع بافت پیوندی 








۱-.معمولا از پافت پوششیی پشتيبائي می کشد. 
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3 سهرو ماه 


dole.‏ زمینه‌ای آن شفاف. بی‌رنگ و جسبیده است و از مخلوطی از 
انواع مولکول‌های درشت مانند گلیکو برو تئین‌ها تشکیل تسه ات 
۴ انواعی"از, رشته‌های پروتئینی از جمله کلاژن و کشسان در فضای 





بین‌یاخته‌ای»آن وجود دارد. 

ب) بافت پیوندی متراکم 

متراکم وجود دارد. 

.P‏ مادة زمینه‌ای‌اند کی داردو تعداد یاخته‌های موجود در بافت نیز کم است. 
re ;‏ به باه " پیوندی : 0c‏ ود ته‌های کلاژن بیش “ 9 
باخته‌های کم‌تری دارد. 

بیشتری در ply‏ کشش دار د. 

پ) بافت چربی 

ا. در کف دست‌ها و lob‏ نقش ضربه‌گیر و le‏ حرارتی را دارد. 

۳ بز رگ تربن ذخیرةآنرژی بدن است. زیر یاخته‌های آن سرشار از چربی‌اند. 
۳ فضای بین یاخته‌ای بسیار اند کی دارد و بخش bree‏ ياخته‌ها از 
۴ هستۀ bash‏ در کنارة باخته قرار گرفته Cul‏ و باخته‌ها حالت 
چندوجهی دارند. 


خونء استخوان و غضروف؛ انواع دیگری از بافت‌های پیوندی هستند 
که په تدریج با آن‌ها آشنا خواهید شد. 


@paradise books konko 








١آ ١‏ ۰ | انواع بافت ماهیچه‌ای 


راخته ها ماسصحچه‌اه 8 
1 ی و 3 قلبی 
سس 





eee‏ ڪڪ 
یاخته های ماهیجه‌ای Slo‏ 


در بدن ما سه نوع بافت ماهیچه‌ای وجود دارد: 





دوکی شکل 


یک.با ده هسته‌ای. معمولا اک ههته‌ای 


قرمز سفید - صورتی 
مرکز یاخته مرکز باخته 
pe‏ ارادی pe‏ ارادی 


میو کارن قلب adhe volume‏ رو شت 9 ... 








aradise books  konkour 
بخش دوم تصويرنامه‎ 


GS [3‏ عصبی 











ا. بافت عصبی از دو نوع یاخته تشکیل می‌شود: ا) یاخته‌های عصبی 
(نورون‌ها) ۳) یاخته‌های پشتیبان (نورو گلیا) 

۲ یاخته‌های عصبی (نورون‌ها). یاخته‌های اصلی بافت عصبی هستند. 
این bash‏ با یاخته‌های بافت‌های So‏ مانند یاخته‌های ماهیچه‌ای 
ارتباط دارند و می‌توانند آن‌ها را تحریک کنند تا منقبض شوند. 

۳ یاخته‌های cues‏ از قسمت‌هایی مانند دن و اکسون تشکیل 
شدهاند. 

۴ دندریت‌هاء ely‏ عصبی را به جسم یاخته‌ای می‌آورند و اکسون‌هاه 
ply‏ را از جسم یاخته‌ای دور می کنند. 


ON Te CN re‏ رده ج ی ون 








— one 


لوزالمعده 
Su yb 659)‏ 
رود بزرگ 
راست‌روده ۱ 
محرج 
ختم می‌شود. 
۲.بین بخش‌های مختلف Ua)‏ گوارش. ماهیچه‌های حلقوی به نام 
اسفنکتر (بنداره) وجود دارد. 
۳ غده‌های (gl‏ یانکر اس (لوزالمعده). کید 9 که صقرا L‏ لولة 
wb‏ بدانید که هر plus‏ از اندام‌ها در کدام سمت بدن قرار دارند. 


as ۵٩۲80186 000۲6 konkour 


بخش دوم ۲۱ تصویرنامه ( 










۱ مهرو ماه 





۱) قسمت Shot‏ معده ۱ قسمت عمدة کید 


(T‏ دم پانکراس ۲) سر پانکراس 
۲ کولون پایین‌رو ۴ کولون بالارو 
(A‏ قسمت عمدة قلب ۵) آپاندیس و )899 کور 
۶ دریجه LoS‏ ۶ دریچۀ پیلور 


[a] ۱‏ ۲-۱۳ بنداره‌های دستگاه گوارش 








بندارة انتهای مری 





ا. در ابتدای مری و انتهای مری (دریچة (LOT‏ بین معده و )999 
باریک (بندارة پیلور) و انتهای رودة باریک؛ ماهیچه‌های حلقوی وجود 
دارند و مانند یک دریجه عمل می‌کنند. 

۳. این ماهیجه‌ها با انقباض خود از ب رگشت محتویات لوله به بخش 
قبلی جلوگیری می‌کنند. 

۳ این بنداره‌ها در حالت عادی بسته هسستند و فقط هنگام عبور مواد 
باز می‌شوند. 

۴ در انتهای Vol‏ گوارش نیز دو بنداره به ترتیب از نوع ماهیچۀ slo‏ 
(غیرارادی) و مخطط (ارادی) وجود دارد که هنگام دقع مدفوع باز می‌شوند. 





ماهیچه‌های طولی &Y‏ مخاطی 
(مخاط) 

ادیسوارة لول گسوارش در بخش هام6 تلف خود ساختار تقریبا 
مشابهی دارد که از خارج به داخل از چهار لاية بیرونی» ماهیچه‌ای. 
زیر مخاطی و مخاطی تشکیل شده است. 
AYP‏ بیرونی: بخشی از صفاق است. صفاق پرده‌ای است که 
اندام‌های درون شکم را می‌پوشاند و از خارج bog pd ds‏ می کند. با 
توجه به شکل» از این لایه رگ‌های خونی و لنفی و اعصاب وارد لولة 
گوارش می‌شوند. 
۳ لابه بیرونی فقط در حفرة شکمی بخشی از برد صفاق (روده‌بند) 
است. مثلا صفاق ابتدای مری ۳ نمی پوشاند. 
۴. لاية ماهیچه‌ای: در دهان. GE‏ و ابتدای مری و بندارة خارجی 
مخرج از نوع مخطط است اما در بخش‌های Soo‏ لولة گوارش از 
ماشیجۀ صاف تشکیل شده است. 
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% مهرو ماه 


ماهیچه‌های حلقوی در داخل ماهیچه‌های طولی قرار گرفته اند. 

در دیوارة معده علاوه بر ماهیچه‌های طولی و esp tle‏ یک AY‏ 
ماهيچة مورب نیز وجود دارد. 

AYO‏ زبرمخاطی: موجب می‌شود مخاط روی AY‏ ماهیچه‌ای 
بچسبد و به آسانی روی آن بلغزد و یا چین بخورد. 

همکن است‌در #اخل آن غده‌های برون: wo‏ را مشاهده کنید که 
مجرای log!‏ به داخل لولة گوارش باز می‌شوند. 

۶ لاية مخاطی: انت پوششی و بافت پیوندی سست است. 
هم چنین ممکن است CSL‏ پوششی Close‏ و بافت ماهیچه‌ای نیز در 


sl‏ مشاهده کود. این لا به در پخش‌های مختلف لولة گوارش ممکن 





۷ در doe‏ لایه‌های لولة گوارش. کاقت پیوندی سست وجود دارد. 


در هم sgh Veh clea‏ کی تم Be ASI‏ وا غضم را خی 





| . حرکات کرمی لولة گوارش 


انتهای روده تود‌غذا انقباض دهان 
جڪ ي ڪي لسم 


شدن لولة گوارش شده و 
پاخته‌های غصبی B loss‏ 
اش وا تخر ینک .هی OS‏ 
تحریک ماهیجهة دیواره 
آن‌ها را وادار به انقباض 
هی کنتد. در dmc‏ بک 





@paradise_ books ۵0 





حلقة انقباضی در لوله ظاهر می‌شود که به جلو حرکت می کند. 
gaa‏ کات کم Bis‏ راد Ces boda ele‏ مداسسان به cle‏ 
دهان به مخرج) می‌راند. 

۳. در اسستفراع جهت حرکات کرمی‌برعکس می‌شود و محتویات لولة 


= 


گوارش را از.معده و ابتدای رودة باریک به سمت دهان می‌آورد. 

۴ ایجاد حلفه انقباضصی در يشت تودة غذا در نتیجه انقباض 
ماهیچه‌های coil‏ است. ماهیچه‌های Job‏ باعث حر کت حلقة 
انقباضی به جلو می شوند. 

۵. حرکات کرمی‌نقش مخلوط کنندگی هم دارند! به ویژه وقتی که 
OU >‏ رو به جلو محتویات لوله. به یک بنسداره برخورد می کند و 
متوقف می‌شوند. 


ر حرکات قطعه قطعه کننده dg)‏ گوارش 








اء در حرکات قطع‌قطعه کننده. بخش‌هایی از Uo‏ گوارش به صورت 
یک‌درمیان منقبض و شل می‌شوند. سپس بخش‌های شل. منقبض 
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سره 


هی‌شوند و cle site‏ منقیش.!: حالت انقباض CE‏ می‌شوند. 






پیت L‏ سيره گوارشی مخلوط شوند. 


ل انواع غده‌های بزاقی 


غدة زیرآرواره‌ای. 
ا. سه جفت غدۀ بزاقی بزرگ (بناگوشی» زیرارواره‌ای و زیرزبانی) در 
حفرة دهان» بزاق ترشح می کنند. 

۲براأق ترکیبی از sl‏ یون‌هایی مانند بیکربنات و انواعی از آنزیم‌ها 
و موسین است. 

sue‏ بناگوشی بزرگ‌ترین و OE Cp PIL‏ بزاقی بزرگ است. 

duc‏ زیرزبانی جلویی‌ترین غدة بزافی است. 


Sue‏ زیرارواره‌ای در سطح پایین‌تری نسبت به دو غدۀ دیگر قزار 





شکل. مراحل بلع را نشان می‌دهد که در چند مرحله انجام می‌شود: 
ا. با فشار زبان» تودة غذا به عقب دهان و داخل حلق رانده می‌شود. 
bP‏ رسیدن غذا a‏ حلق. a ab‏ شکل غیرارادی ادامه پیدا می کند. 
۳ همان‌طور که می‌دانید حلق را به چهار راه تشبیه می کنند. در 
هنگام ورود غذا به حلق» راه بینی با بالا رفتن زبان کوچک و راه نای با 
پایین رفتن اپی گلوت (برچاکنای) و بالا yal‏ حنجره بسته می‌شود. 
۴ با ورود غذا به حلق. دیواره‌ی ماهیچه‌های آن منقبض می‌شود و 
OE >‏ کرمی‌ان, غذا را به مری می‌راند. سپس بندارة ابتدای مری 
شل می‌شود تا غذا وارد ان شود. 

۵ حرکات کرمی‌در مری ادامه پیدا می کند تا غذا به معده.برسد. با 
شل‌شدن بندارة انتهای مری» غذا وارد معده می‌شود. 

۶ غده‌های مخاط مری bale‏ مخاطی ترشح می کنند تا حرکت غذا 
a‏ اسانی انجام شود. 

۷ بندارة انتهای مری (کاردیا) برای خروج پادهای (هوا) بلعیده شده 
با غذا شل می‌شود. 
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RL)‏ حرکات کرمی در مری 











ا. معده بخش کیسه‌ای شکل ol‏ گوارش است. دیوارۂ معده 
چین خورد گی‌هایی دارد که با پر شدن معده باز می‌شود تا غذای 
لخ تھی دو آن انبار شوخ 

۲ گوارش غذا در معده‌در اثر شيرة معده م9 کلت آن انجام می‌شود. 
۳ یاخته‌های پوششی مخاط مصده در بافت پیوندی Crp)‏ فرو 
رفته‌اند و حفره‌های معده را به وجود می‌آورند. مجاری غده‌های معده 
به cpl‏ حفره‌ها راه دارند. 


gash ۴‏ پبوششی سطحی. بیکربنات ) ool. 9 (HCO,‏ مخاطی 
ترشح می کنند. 

۵. ياخته‌های اصلی غده‌هاء آنزیم‌های گوارشی معده (پروتئازها و 
لیپازها) را ترشح می کنند. پیش‌ساز پروتئازهای معده را به طور کلی 
پپسینوژن می‌نامند. 
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۶ پپسینوژن بر اثر کلرید سدیم به پیسین تبدیل می‌شود. هم‌چنین 
پپسین خود با اثر بر پپسینوژن تبدیل ol‏ را سریع‌تر می‌کند. 
وهای کب ازی bod‏ مه ریم MACH hi aS‏ و ade‏ 
(فاکتور) داخلی ترشح می‌کنند. 

.A‏ عامل داخلی. برای جذب ویتامین ,8 در )699 باریک ضروری 
است. به همین دلیل اگر یاخته‌های کناری غده‌ها تخریب شوند یا 
معده برداشته شود فرد به کم‌خونی خطرناکی دچار می‌شود. زیر 
ویتامین Byy‏ که برای ساخته شدن گویچۀ قرمز در مغز استخوان نیاز 
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2 ۱۰ DROKSS konkour 





عدة معده 





1 3 


ا. تعداد باخته‌های غدۀ معده به صورت زیر است: 


* هک _ یاخته‌های ‏ ياخته های چم 


< ند‎ ay a e 
pus کناره‌ای‎ a اصا‎ 
مخاطی ر هورمون‎ als صلی‎ 


۲ باخته‌های cle ke‏ بزر گ‌ترین باخته‌های غدد معده هستند که 


باخته‌های 
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بیشتر در بخش میأنی عده دیده می‌شوند. 
۳ یاخته‌های ترشح کنندة هورمون» بیشتر در عمق غده و یاخته‌های 
ترشح کنندة ماده مخاطی. بیشتر در سطح عله دیده می شو ند. 


9 ر ساختار لایه‌های معده 





3 ا 

بندارة پیلور دوازدهه 
ا. در دبوارة معد ۵ og dle‏ بر ماهیجه‌های طولی 9 حلقوی. در سطح 
داخلیء ماهيجة مورب هم دیده می‌شود. 
A‏ در دیوارة معلد ۵ چین خورد گی‌هایی مشاهده می‌ سود L aS‏ وروت 
غذاء چین آن‌ها باز می‌شود. 
۲ قسمت عمدهة معده در سمت چپ بدن قرار گرفته است؛ اما دوت 
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سره 






77 | کبد, لوزالمعده و کيسه صفرا 





7 


f as‏ | کته صفرا 
مجرای صفرا 


مجراهای لو زالمعده 


is 
- 


ho eT oS ON‏ شم aK iad Ae Sig‏ م۱ 
می‌سازد. صفرا آنزیم ندارد و ترکیبی از نمک‌های صفراوی» بیکربنات 
iF‏ کیت gad‏ لب رای ی کیان ای Sell; tod‏ که 
بزرگ‌تر از لب چپ است. 

۳ کيسة صفراء کيسة گلابی‌شعل در زیر لب Cost,‏ کید قرار دارد. 
SOS BS‏ که کیتسا ضغب | Get‏ ماده‌ای تم igh has LM, Wis,‏ 
soak,‏ کیت را odd‏ و حفلیظ eS‏ 

۴ لوزالمعدفا پانکراس در زیر معده و موازی با آن قرار گرفته است. از 
نظر عملکردی لوزالمعده به دو بخش درون‌ریز ( که هورمون انسسولین 
و گلوکاگون را می‌سازد) و برون‌ریز (که آنزیم‌های گوارشی و بیکربنات 
ترشح می کند) تقسیم می‌شود. 

۵. ترشحات پانکراس به وسیله‌ی دو مجرای کوچک و بزرگ په 
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دوازدهه می‌ریزد. مجرای بزرگ‌تر در مسطح پایین قرار گرفته است 
و در انتهای خود با مجرای صفراوی یکی شده و به دوازدهه می‌ریزد. 
۶ سر cpl Sol‏ در سمت راست بدن و در بین دوازدهه قرار دارد. 

۷ دوازدهه قسمت ابتدای رودة باریک است و ساختاری شبیه حرف 
م) دارد. قسمت فوقانی دوازدهه با کيسةّ صفرا در تماس است. 





Siw RIS‏ کیسه صفرا 





‘ = ۳ 3 » _" 
۳ A , i 
= 7 
1 i! - 


ا. درون‌بینی (آندوسکوپی)» روشی است که با ان می‌توان درون 
بخش‌های مختلف بدن از جمله درون مریء معده و دوازدهه را 
مشاهده کرد. 

۳ درون‌بینی برای تشخیص زخم‌هاء» سرطان‌ها و عفونت در اثر 
هلیکوبا کترپیلسوری به کار می‌رود. هم چنین برای بررسی سلامت 
بافت‌هاء با درون‌بین از آن‌ها نمونه‌یرداری می کنند. 
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ای مهروماه 
7 اآبکافت یک دی‌ساکارید 


HO 6060 





دی‌ساکارید 
مونوسا کارید | 
SSS SE‏ »سح 
r0 pon. HO (0‏ = سس 


الف) دی‌ساکارید 

اء رژیم غذایی ما شامل انواع گوناگونی از کربوهیدرات‌ها است. سا کارز 
(قند نیشکر) و لاکتوز (قند,شیر)» دی‌ساکارید هستند. یعنی از دو 
مولکول مونوساکارید به وجود آمده‌اند. 

یاخته‌هسای رودة Sai jb‏ آنز ای دارند که دی‌ساکازیدها و 
کربوهیدرات‌های درشت‌تر را به مونوساکارید تبدیل می کنند. 

۳ تبدیل دی‌ساکارید به دو مولکول مونوساکارید به وسيلة آنزیم‌ها و 
با واکنش آب کافت (هیدرولیز) plod!‏ می‌شود. 

آنزیم‌های خاص و در حضور آب تجزیه می‌شوند. نتيجة اب کافت 
تبدیل مولکول‌های بزرگ به مولکول‌های کوچک‌تر با مصرف آب 
۳ برای شکستن هر پیوند بین دو مونومر. یک مولکول آب مصرف می شود. 
11-۱ پیوند شکسته می‌شود. به عبارتی 11-۱مولکول آپ مصرف می‌شود. 


@paradise books _konko 





۴ گر یک مولکول حلقوی و از 1 مونومر تشکیل شده باشد. 1 پیوند 
شکسته و N‏ عدد مولکول آب مصرف می‌شود. 


| تبدیل دی‌ساکارید به مونوساکارید 





دی‌ساکارید 


1 
O مونوسا کارید‎ 
& GG” 
1 


انزیم 


1 شکل. انتقال فعال را نثیار/من‌دهد. فرآیندی که در آن پروتئین‌های 
Lad‏ مواد را بر خلاف شیب هلت در غرض LAE‏ منتقل می‌کنند. 





۳. به این نوع انتقال به این دلیل فعال می گوییم که با مصرف آنرژی 
همراه است. این انرژی می‌تواند از مولکول‌های ATP‏ به‌دست آید. 
bask ۳‏ می‌توانند انرژی را در مولکول‌های ویژه‌ای از جمله ATP‏ 
ذخیره کنند. وقتی ash‏ به انرژی نیاز:دارد» پیوند بین گروه‌های 
فسفات ATP‏ می‌شکند و انرژی آن آزاد می‌شود: 

پم سبدیم - پخانسیم با تصرف الروی: BSS pole Mu‏ چت 
شیب غلظت از یاخته خارج می‌کند. هم‌چنین پتاسیم را نیز در خلاف 
جهت شیب علظت به HSL‏ وارد می کند. 

۵ پمپ‌ها و نافل‌هاء گروهی از پروتئین‌های سراسری غشا هستند که 
با مصرف آنرژی موجب انتقال فعال مواد می‌شوند. 
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| ۲ ر اا آبکافٹ یک مولکول پروتئینی 









ا. واحدهای سازندة پروتئین‌ها «(Le pogige)‏ آمینواسیدها هستند. هر 
پروتئین از تعداد پرشماری آمینواسید به وجود می‌آید. 

۲ در رودة باریک در نتیجۀ CULE‏ پروتثازهای لوزالمعده»آنزیم‌های 
پاخته‌های رودة باریک به آمینواسیدها تبدیل می‌شوند. 

۴ ذر معذه Laid‏ اندازة پروتنین‌ها کوچک می‌شه امه موئوم‌ها 
pas‏ نمی‌شود؛ بلکه pad‏ پروتئین‌ها به آمینواسیدها در روده 
اتفاق می‌افتد. 

۴ در ساختار همۀ آمینواسیدها؛ اتم‌های نیتروژن» هیدروژن. 
کربن و اکسیژن وجود دارد. هم چنین برخی از امینواسیدها 


گوگرد نیز دارند. 





ا. هر مولکول تریگلیسسرید از سه مولکول اسید چرب و یک مولکول 
۳. هر مولکول اسید چرب به وسيلة یک مولکول اکسیژن به گلیسرول 
متصل می‌شود. 
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som 


۲ عملکرد نمک‌های صفراوی: لسیتین و لییاز 









فضای درونی رودة باریک 


لگ حاصل ازگوارش چربی “ey‏ 


ree ۳‏ در ¥8 Ow‏ دوب 9 در سطح ay iN)‏ گوارش 
شناور می‌شوند؛ اما آنزیم لیباز در اب محلول است. بنابراین نخستین 
گام در گوارش چربی‌ها. تبدیل ay‏ قطره‌های ریز استبث تا آنزیم لیپاز 
بتواند بر آن‌ها آثر: LS‏ : 

۳. قطره‌های ریز چربی توسط نمک‌های صفرا و لیستین ریز تر می‌شوند. 
۴ کوارش چربی‌ها بیشتر plo‏ فغالیت لیپاز | لوزالمعده در دوازدهه 


انجام می‌شود. . 
۵ لییازها با اثر بر قطر ه‌های پسیار ریز جربی» آن‌ها را په اسیدهای 
چرب و گلیسرول تبدیل می‌کنند. 
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[ay‏ ۲-۲۹ ساختار پرز و چین‌های حلفوی 


یاخته پوششی 







2 
1 





۲۳ == . = 
* و —— 


p90‏ 5 لنفی 


لابه های ماهیچه‌ای = 






DP ياختة ترشح‌کننده مادة‎ ee 


۷ ۱ اس : 

Le‏ 7 00 001 10 ل 

(TT‏ یس سے الل 
ATA e A |‏ 5 
Trek Lee ae Te WH)‏ 


Ly Vi 
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3 سهرو ماه 


1. در دیوارة داخلسی روده چین‌های حلقوی وجود دارند. روی این 
جین‌ها Sj»‏ فراوان د رده می شود. هم جنین مشاه باخته‌های 
پوششی So yb O39)‏ در سمت فضای ره ده جين حور ده eal‏ به cyl‏ 
چین‌های بسیار ریز میکروسکوپی ریزپرز می گویند. 

۲ مجموع چین‌ها؛ پرزها و ربزپرزها؛ سطح داخلی رودة باریک را که 
در تماس با کیموس است به چندین برابر افزایش می‌دهند. 

دارند که OS > Sch‏ پرزها (نه ریزیرزها) و در نتیجه جذب مواد 





۴ داخل هر پرز» رگ‌های خونی و لنفی OS‏ می‌شود. 


۵. داخل هر چین: باخته‌های ماهیجه‌ای صاف در ay‏ مخاطی وجود 
ذار ۵, 


۶ در دیوارة رودة باریک علاوه بر پرزهاء حفره‌هایی هم وجود دارد که 
در عمق آن‌ها یاخته‌های ترشح‌کنندة هورمون وجود دار 

۷ در بیماری سلیاک بر اثر پروتئین گلوتن (که در گندم و جو وجود 
دارد) یاخته‌ه ای رودة باریک تخریب می‌شوند و ریزپرزها و حتی 
پرزه ا از بین می‌روند. در نتیجه سطح جذب مواد. کاهش پافته و 
بسیاری از مواد مورد نیاز بدن جذب نمی‌شود. 





۱ در اثر فعالیت پروتئین انتقال‌دهندة سدیم - پتاسیم؛ غلظت سدیم 
یتاسیم در داخل ach‏ بسیار بیشتر از خارج ash‏ است. در نتیجه 
۳ یون سدیم در نتیحهة شیب غلظت تمایل دارد از glad‏ روده‌ای وارد 
باخته شود. مولکول گلو کز هم از این فرصت استفاده می کند )!( 9 همراه 
سدیم وارد HEL‏ می‌شود. به این روش» هم انتقالی می‌گوپند. 

۳ در روش هم انتقالی» دو ماده به طور همزمان به یک شمت (SLES‏ 
یاخته می‌روند. که یکی در جهت شیب غلظت خود و دیگری در 
خلاف جهت شیب غلظت است. 


۵. گلو کز با انتشار تسهیل شده از یاخته‌های پوششی روده وارد ما 
ہین باخته‌ای 5 O34‏ شی نسو ۵. 
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سره 


کک کنید که مولکول پروتئینی که باعث هم‌انتقالی مواد مختلف 


می‌شسود به طور مسستقیم | ۸11 انرزی ھی رد Lol‏ ون برای 


کرده اس تی فرایند را نوعی انتقال فعال در نظر می‌گیریم 


| چگونگی جذب لیپیدها 


فضای بین‌یاخته‌ای باختة پوششی فضای درون روده 








مولکول‌های حاصل از گوارش لیپیدها 





ا. در فضای درون روده تری گلیسریدها (چربی‌ها) به اسیدهای چرب یا 
منوگلیسریدها (گلیسرول با یک مولکول اسید چرب) تبدیل می‌شوند. 
۳۲ اسیدهای چرب و مونو گلیسریدها هم جنس غشا go pm)‏ لیپید) 
هستند و می‌توانند از غشا بدون نیاز به پروتئین‌ها با انتشار عبور کنند. 
۳ در داخضل پاخته دوباره تری گلیسریدها ساخته مبی‌شونده با 
فسفولیپیدهاء کلسترول و پروتئین‌ها تر کیب می‌شوند و کیلومیکرون‌ها 
را به وجود میآورند. 
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e 
۳ 









۱ کولون افقی 


a 


# نون 






-۲ 
e — 8 


کولون بالارو 


کولون انتهای 
پایین‌رو 


)65 باریک 


۱ 


| پاندیس رودة کور 
راست‌روده 


بندارةٌ داخلی 


7 


sigh‏ + سا 


| | بخش های انتهایی Uo)‏ گوارش 








بشدار 6 » 1 


خارجی 





۱. انداز 8 کولیون بالارو 7 
کوچک‌تراز کولن 
پایین رو است. 

ot‏ کولون بالارو در سمت 
راست بدن و کولون 
پایین رو در سمت چپ 
بدن قرار دارد. 


۳. آپاندیس و رودۀ کور 







قرار گرفته‌اند. 


رار ر سیاهرگ باب و فوق کبدی 


بزرگ سیاهرگ زیرین 





ا. جند سیاهرگ از اندام‌های 
معده» طحال» پانکراس» رودۀ 
باریک و رودۀ بزرگ به هم 
می‌پیوندند و سیاهرگ باب را 
می‌سازند. 


7 
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Ob‏ مهروماه 
۳ مسیر گردش خون در لولة گوارش: 


باه رگ بسیازی از JS 13 elo plat‏ شک و سیاهزگ اټ qe‏ شبکة 
موبرگی کبد + سیاهرگ فوق GAS‏ + بزرگ سیاهرگ زیرین 4 قلب 


رارز | محل ترشح هورمون های گاسترین و سکرتین 





رگ خونی 
۱ 
| 


ا. گاسترین در غده‌های معده که در مجاور پیلور قرار دارند» ترشح 
می‌ شود و ترشح اسید معده و پیسینوژن رأافزایش می‌دهد. 

۲ سکرتین از دوازدهه ترشح می‌شود و با اثر بر لوزالمُعده موجب 
می‌شود ترشح بیکربنات افزایش یابد. 

۳. هورمون‌ها برای اثر بر clash‏ هدف خود باید وارد دسستگاه 


گردش مواد (خون) شسوند. 


۳ 


| rn 


e's 
; / 


ig fr 
j 


, ۳۶ 
aN A 1 at 


- 
| 


ss £ = 4 
عدایی‎ as ت‎ = 
9 2 ay | — 


. N E 
> _. 


1 


1111۳ 





کافنده‌تن. حاوی 


Lil 1۳ 


آنزیم‌ها ی گوارشی 


MTT 


| سس دره‌های los‏ در پار آمسیی : 





۲ ذرات غذا از طریق درون بری (آندوسیتوز) وارد پارامسی شده و از 
Shorr rb‏ (اگزوسیتوز) از پارامسی خارج می شوند. 
حفرة دهانی 


کافنده تن کرب do‏ غذایی 
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پاخته‌های پوشانندة 
حفرة گوارشی 

1. در اطراف دهان jus‏ جندین بازو وجود دارد. 
۳ بدن هيدر از دو AY‏ یاخته تشکیل شده است: یاخته‌های بیرونی» 
مکعبی شکل و یاخته‌های درونی. استوانه ای شکل هستند. 
۳ بسیاری از یاخته‌های درونی هيدر دو تازک دارند. SFE‏ نوعی 
برامد گی در سطح یاخته‌ها است که وظایف گوناگونی مانند حر کت دارد. 
۴ بین دو لاية داخلی و خارجی هیدرء clic‏ پایه قرار گرفته است. 


RE 6 8 5 8 8 5 8 5 8 5 8 8 6 ۵ 8 6 8 ۵ 8 8 16 8 6 6 6 6 6 ۱6 6 8 6 8‏ ۶ 8 3 15 8 8 6 6 8 16 5 35 8 13 3 : 8 ۵ 6 ۱6 8 ۵ 6 6 8 ۱6 ۵ 6 ۵ ۶ 5 6 6 ت ق تة ۸ EPPO OP‏ ةةة 1۵ 5 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۱ ۱ 3 3 6 5 )| 2 


اقا اه ها ها ها اه وا ها ها قاطا EERE REESE‏ 8 ۵ ۵ ۵ ۵ 8 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ها ۵ ها فا ها ها با با ها ظ ۵ ۱ ۸ ۵ ۱ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 8۱ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 8 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ هه ۵ ۵ ۵ ها ۵ 8 ۵ ها ها با اقا اقا فا 5 3 55 








ا, رودۀ ملخ به شکل پیچ خورده بوده و در انتهای ان راست روده به 


ade 


صورت مسح سده OWS‏ می سو د. 


۲ ترکیب: لوله‌های مالییگی در ایتدای روده 9 نزدیک gk‏ بزرگک ملخ 
دیده می‌شوند. 

۳ ملخ حلق ندارد 9 lac‏ )3 دهان مستعیم وارد مری جانور مبی‌شود. 
۴. غدد بزاقی ملخ در سطح شکمی‌جانور و زیر چینه دان و پیش 


معده وجود دارد. 


Ugh . .. “|‏ گوارش کرم خاکی 





ای 


۱ و رس یل ۷ 


~~ 





دهان حلق ge pe‏ تەدا )039 


ا کرم خاکی پر خلاف ملخ دارای حلق است. 
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یه 


۲ کرد ele‏ فاقد معده بوده و غذا از سندان وارد روده می شود 





۳ در رودة ملخ» انزیم‌های گوارشی ترشح می‌شوند تا گوارش شیمیایی 
آغاز 4 تسه د. هم ot‏ جدب مواد غذایسی در روده انجام می نس‌و د. 


Syl ane ۴‏ م خاکی بزرگ‌تر از سنگدان و حلق آن است. 





Ag) ١ |‏ گوارش پرندۀ دانه‌خوار 


=i 1‏ > جینه‌دان 


سنگدان 






۱ رودة بزرگ 


۱ 
7 
ب‎ 
r 
ir 
+: + 


۲ کبد پرندة alo‏ خوار در فضای بین ځینه‌وان و سنگدان قرار گرفته 
al‏ 9 محرای ان به )099 باز می شو د. 
۳ جینه دان پرندة aslo‏ خوار ححیم CRP‏ بش لو له گوارش 


۴ رودة باریک 65 aslo‏ خوا پیچ و تاب حورده Gol‏ س طح 
تماس با مواد و در نتبجه جذب را افزایش دهد. 
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٠ ١ |‏ ]| معده چند قسمتی نشخوار کننده 


سیرابی نگاری 





رد۵ شیردان ۳ 


شیردان تشکیل edd‏ اش 

۲ سیرابی» حجیم ترین قسمت معده و نزدیک ترین بخش معده به دم است. 
۳ نزدیک ترین بخش معده ay‏ سر جاو GY‏ است. 

۴ عذا سه بار از مری عبور می کند که دو بار ۳ نیم o>‏ بده ای تا 
۵ شیردان و هزارلا به شکل حرف ب) od‏ می‌شوند. 





١ |‏ ۰ مبادله گازهای تنفسی در بدن 
شش راست. سه قسمتی و شش چپ دوقسمتی است 
کب شش چپ په علت قرار گیری جایگاه قلپ od‏ شش راست وجکر ست 
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ککبد از دو لب راست و چپ PRET‏ شده است. 


QO‏ مهروما 


در جلوی معده قرار کربن دی‌اکسید ې a‏ 
می کیو * e@‏ 
۱ شش‌ها 
of‏ ۸ 








5.1 مخاط نای یاخته‌های پوششی استوانه ای دیده می‌شوند که 
فسیتارن از Lae)‏ تک دار 85 


Lot J ¥ 


-P‏ جهت زنش‌های She‏ به سمت حلق است تا ذرات خارجی که در 
مخاط په دام افتاده اند دقع شوند. 





ا, برچاکنایء» بالای 
نای و تارهای صوتی Ad‏ 
قرار دارد. 

۲ حنجره<در ابتدای 
نای واقفع اسشت و 
علاوه بر تولید صدا 
در جلوگیری از ورود 
غذا به نان و باز نگه 








داشتن محرای عبور هوا نقش دارد. 
۳۲ مری در پشت نای قرار داردو زمانی که غذا داخل ان نیست بسته است. 


حلقه‌های غضروفی نای 
اھ یار ا ل ا وق شسبیه به قحل اسست. نا 
حرف C‏ دارد که مجرای نای را هميشه باز«نکه می‌دارد. 







۳ دهانة عضروف 


۳ oe ۴ 


tt ~ on, oe افا‎ os 
۱۳ غضروف‌های 0 شکل‎ 2 


سا ی 
fe‏ 
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۰ | ساختار بافتی دیوارهُ نای 








AY ١‏ مخاطی مری دارا کیت پوششی استوانه ای است. 
۲ گروهی از یاخته‌های پوششی ۳ هارای Sta‏ هستند. 

۳ در مخاط نای» یاخته‌های ترشح کنندة مخاط (موسین) دیده می شوند. 
۴ لابة غضروفی ماهیجه ای از سایر لایه‌ها ضخیم تر است. 

۵ لاية مخاطی. ناز ک ترین لابه در دیوارة SG‏ است. 

۶ ترتیب ضخامت لایه‌ها: 

a‏ غضروفی > لابة زیر مخاطی > لاية پیوندی > BY‏ مخاطی 


mmm از‎ 8 ۱۵ 18 8 ۲ ۱ ۱۲ 5 ۱ ۲ ۱ ۵ ۲ ۳ ۲ ۳ ۱ ۰ ۵ ۰ ۵ ۱ ۱۵ ۱6 ۱ ۱6 ۱ ۱6 ۱ 16 ۱ ME EEE RE RR ERE RP Ree ۲ ۰ ۰ 5 ۲ ۱ 8 ۱ 6 ۱ ۲ ۲ ۱ ۳ ۱ ۵ ۵ ۱ ۱ ۱ ۱5 ۱ ۱6 ۱۳ 6 ۱ ۱8 ۱۳ ۱ ۱ ۱6 ۱ 16 ۱ ۰ ۷ 
ET TTT TIT TT LETTE SPSS SSS SSCS SPSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSCS SSPE RSS SPSS TSS SSS PSSST SSSRRRHR SSS SSS SHELLS Se cee eee ee 


*) _RERELELCELELERE LEBEL ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 8 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ DLTI LCE ECCT EES EET 5 5 6 5 CT REL 5 PRR RU 35 5 ۲۵ ۵ 5 RE ۵ 151 ۵51 1351 135 1 151 3۵ 8 5 5۵ 8 ۵ ۵ ۵  ا‎ 8 قا 9 ق ۵ ا‎ ۶ EET 8 ۶ ۱8 85 8 8 








انائ به کو نایژ اصلی راش G‏ جپ تقسیم می‌شود. 
۳. هر نایزه اصلی به جند نایژه هم تقسیم می‌شود. 
۳. هر نایژه به چند نایژ ک منشعب می‌شود. 


۴. هر نایژ ک نیز به چند sll Spb‏ تقسیم می‌شود. 
۵. نای مه نایڑۂ اصلی مه نایژہ Spoil}‏ مه نایژ ک انتهایی + نایژ ک 
مبادله ای © کیسة حبابکی 


ر ا بخش مادله‌ای دستگاه تنفس 





۱ در فاصلة نای تا نایژک‌های انتهای بخش‌هادی» مجاری تنفسی قرار 
دارند و هیچ گونه تبادل گازهای تنفسی در این مکان‌ها انجام نمی گیرد. 
۲ تبادل گازهای تنفسی در نایژزک‌های انتهایی و کیسه حبایکی 
انجام می گیرد. 

۳ در ابتدای vob‏ غضروف به صورت یک حلقة کامل قرار دارد و 
پس از آن په صورت قطعه قطعه و نا منظم دیده می‌شود. 
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۴ نایژک‌های انتهایی و مبادله ای و هم چنین کیسه‌های حبابکی 
غضر وف ندارند. 


مویرگ‌های خونی در ue‏ حبایک‌ها 








۱ سرخرگ‌های ششی, خون نیه را از قلب به کو ها می‌آورند. 
۳. سیاهرگ‌های ششی» خون روشن را از شش‌ها به قلب باز می گردانند. 
۳. برای این که اکسیژن و کربن دی اکسید هوا و خون مبادله digs‏ 
این مولکول‌ها باید از ضخامت دیوارة حبابک‌ها و دیواره مویرگ‌ها عبور 
کنند. هر دو دیواره از نوع CSL‏ پوششی سنگ‌فرشی یک لابه ساخته 
شده‌اند که پسیار تاک است, 





سنگفرشی نوع دوم در مویرگ حبابک 


اسست و فراوان‌تر اسست و نوع pms‏ ظاهری WIS‏ متفاوت به تعداد 
بسیار کم دیده می‌شود و ترشح عامل سطح فعال را بر عهده دارد. 
۳. درشت خوارها جزء یاخته‌های دیوارة حبابکی طبقه‌بندی نمی‌شوند. 
۳ در بخش‌های زیادی از حبابک. CSL‏ پوششی حبابکی و مویرگ. 
هر دو از یک غشای GL‏ مشترک استفاده می DES‏ در نتیجه مسافت 
انتشار گازها به کم‌ترین مقدار ممکن رسیده است. 
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ا. هر پروتئین هموگلوبین از چهار زنجیرة هم و گلوبین تشکیل شده است. 


۲ زنحیره‌ها دو به دو شبیه هم هستند. 

۳. به هر رشته. یک گروه غیر پروتئینی به نام هم متصل است. (در 
مجموع ۳ گروه هم) 

۴ هر گروه هم می‌تواند به یک مولکول/ A‏ شود. (در مجموع 
۴ مولکول اکسیژن یا ۸ اتم اکسیژن). 

۵. در هر گروه هم» یک اتم آهن در مرکز قرار گرفته است. (در 


ET 8 35 3 8 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 5 5 5 6 5 5 5 5 5 5 6 5 6 5 6 5 6 6 5 5 5 5 6 5 5 5 5 35 35 5 5 35 35 13 3 1313 135 135 5 15 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3 8 8 6 8 ۲ ۲ 8 6 6 6 ۱ 6 6 6 6 6 6 2 ۰ 6 ۵ ۵ ۵ 8‏ 5 6 3 5 3 3 3 3 5 35 5 5 5 5 
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ا هر یک از شش‌ها را پرده‌ای 9 لایه به نام پردة جنب فرا گرفته است. 


بین دو لاية پردة جنب clad‏ اند کی وجود دارد که از مایعی به نام مایع 
جنب پر شده است. فشار pe ale cpl‏ از فشار هوا است. 


۸1 نة‎ had اسنت که‎ IRA cae متخظطظ و‎ Ale aa 


استخوان جناغ متصل هستند. 


۴ دنده‌های ۶ تا ۱۰ به طور مشترک با یک غضروف به استخوان ELS‏ 
متصل می‌شوند. 

۵. دنده‌های ۱۱ و ۱۲ (در شکل CLS‏ دیده نمی‌شوند) دنده‌های آزاد 
هستند و به Eliz‏ متصل نمی‌شوند. 
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[el ۱‏ ۳-۱۲ وضعیت قفسه سینه هنگام دم و بازدم 








ماهیجة بین دنده‌ای ماهیجة بین دنده‌ای 





he 5 5 > > 5S 5S SS SDS SS SG ne SD SS 3S 5S S3 GS SO ee = > > > 





ا. در عمل دم عادی: 
ml‏ دیافراگم ¢ منقبض می‌شود. 
8 ماهیجه‌های بین دنده‌ای > se‏ -4 منفبض می‌شوند. 
a‏ در عمل دم عمیق: 
Ei‏ ماهیجه‌های کرک منقبض می شوند و به افرایش حجم قفسد 
۳ در عمل بازدم : 
m‏ دیافراگم + استراحت می‌کند. 
8 ماهیجه‌های بين دنده ام > fe ee‏ استراحت می ES‏ 
۴ در عمل بازدم عمیق: 
لا ماهیجه‌ه ای بین دنده ای داخلی و ماهیچه‌های شکمی به 


- at + * 











yout‏ این APE 6 ob‏ شش ها توا میا لیق. اماک 
هم‌چنین ظرفیت Ah‏ حجم‌های تنفسی به شرح زیر است. 
حجم wl‏ حجم ذخیر؛ دمی حجم ذخیرة بازدمی حجم باقی‌مانده ظرفیت Sle‏ 


۰ میلی‌لیتر و ita‏ ۰ کی لیتر ۰ میلی‌لیتر ۴۷۲۰۰ میلی‌لیتر 
۳ مقدار حجم‌های تنفسی در فرد سالم به سن و جنسیت او بستگی دارد. 
ام ۳-۱۴ پرده‌های صوتی در حنجره 

| پرده‌های صو is‏ در حنحره‌ها قرار گرفته‌اند. ا پرده‌ها a‏ 
چین‌خورددگی مخاط به سمت داخل هستند. 


۳ پرده‌های صو نی هنگام عبور هوای بازدمی 
صدا را تولید می کنند. 


۳ واژه‌سازی ده وسیلة لب‌ها 9 دهان (شامل پرده‌های ae‏ 2 ۳ 
زبان و دندان) انجام می‌گیرد. = 
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ply‏ عصبی مربوط به 
افزایش کربن دی‌اکسید 


“a 





اء در انسان. مراکز تنفس در پل مغزی و بضتل‌النخاع قرار دارند. 
۲.مرکزی که در بصل النخاع قرار cd lo‏ شرع تنفس را کنترل 
تنفس را تعیین oo‏ کند. 

۳ گیرنده‌های کون led‏ کسید در بصل‌النخاع 9 گیرنده‌های حساس 
به کاهش اکسیژن در قوس ائورت قرار دارند و ميزان این دو گاز را به 
مرکز تنفس بصل‌النخاع اطلاع می‌دهند. 

۴ مرکز تنفسی که در پل مغزی است بر روی مرکز تنفسی موجود 
در پصل‌النخاع seo‏ هست. 


ت Zz‏ ف 


@paradise_ books konko 








سم تنفس در تک یاخته‌ای‌ها و هیدر 


جانداران تک‌یاخته‌ای EE‏ 


Oy 





COy 





|« در جانداران ASL‏ همچنین کرم پهن و هیدر اب شیرین. گازهای 
تنفسی می‌توانند با انتشار بین leash‏ و محیط مبادله شوند. 


۳-۷ تنعس نایدیسی 





| 1 i ee | a ihe 1 ۲ Ss ee == 
on ۱ | 1 i TL | ۳۹ ۱ ‘ 1 ۳ 
ةراض تا ار‎ ۱ Bete | i ee 2 | Mehl ly 


Dated Lhe, 
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Sb‏ مهروماه 


گروهی از بی‌مهرگان ختسکی‌زی مانند حشرات و صدپایان تنفس 


۳در این جانوران» دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای تنفسی نقشی ندارد. 
۳ انشعابات انتهایی نایدیس‌ها تا نزدیکی dow‏ باخته‌ها می‌رود. 
F‏ این لبون معمولا در ابتدای dale‏ خود ساختاری دارند: که 





منافذ تنفسی "رآ می‌بندد و مانع از هدر رفتن اب بدن می‌شود. 


7 تنفس پوستی 





چ ڪين | 





۰ = 
تا 


۱. پوست دوزیستان»ساده‌ترین ساختار در اندام‌های تنفسی مهره‌داران‌ است. 
۳ در دوزیستان» بیشتر تبادل گازی از راه پوست است و شش 
نقش کم‌تری دارند. 

۳ در قورباغه همانند کرم خاکیء در زیر پوست. شبکة مویر گی وستیع 
و یکنواخت وجود دارد. 

۴ مادة مخاطی که بوست دوزیستان را مرطوب AN‏ می‌دارد. به 


افزایشی کارایی تنفس پوستی کمک می کند. 





@paradise books ۵0 





١ ۳ |‏ ر | ساختار ساده‌ترین آبشش 


خارپوستان 








است. مانند ابشش ستارة دریایی. 


۴ گازهای تنفسی از سطح پوست به لوله‌های موجود در بدن جانور 


منتقا می‌ش‌وند. درون این bad‏ با مایعات بدن (همولنف) پر شده 
است و از این طریق به dom‏ یاخته‌های بدن می‌رسند. 


تنفس آبششی در ماهی 


ا. ماهیان ar 4 AL‏ زوا کم lta‏ اف وارك 





۲ جهت حرکت خون در مویرگ‌ها و عبور اب در طرفین تیغه‌های 
ابششی بر خلاف یکدیگر است تا تبادلات گازی کارآمدتر شود. 


۳.در داخل کمان آیششی دو نوع سرخرک وچود دارد: BS > pes‏ 
ورودی که «کم اکسیژن و سرخرگ خروجی که «پر اکسیژن! است. 
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سره 








۴ هر کمان ابششی هرزاران خار ابششی دارد. خارهای ابششی از 
۵ هر کمان tt‏ هو eee ut) A‏ 9 
هزاران تیغة | aaa‏ : دارد. 

۶ تبادلات گازی در سطح eg das‏ انجام می گیرد. 

[ad] ۱‏ ۳-۲۱ دستگاه تنفس در برندگان 

| برندگان علاهه weave) ۳ yr‏ 1 ساختارهایی 
۲ تعداد کیسه‌های هوادار ٩‏ عدد است 





که در هر طرف بدن F‏ کیسه وجود دارد 
و یک یس فوادار ght‏ هو طرف 
بدن مشتر ک است. 

۳. کیسههای هوادار فقط نقش ذخبره 
هوا را بر عهده دارند و تبادل SiS‏ در 
شش‌ها انجام می‌شود. 








۲| ا بخش‌های قلب و رگ‌های متصل به آن 


اتورت 





ا. دیوارة بطن‌ها ضخیم‌تر از دیوارة دهلیزها است. هم‌چنین دیوارة 
بطن چپ ضخیم‌تر از دیوارة بطن راست است. جرا؟! 

۲به دهلیز راست ۲ Selb.‏ (بزر ک سیاهرگ SG);‏ بزرک 
سیاهرگ زبرین و سیاهرگ اکلیلی) خون تیره می‌ريزند. 

۳. به دهلیز چپ. ۳ سیاهرگ ششی خون روشن می‌ریزند. 

شاخة سر رگ 3 ol‏ جدذا می‌سونلد. 
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سره 


۵ دربجه‌های دولختی و سه لختی از طریق رشته‌هایی به دیواره 
داخلی بطن‌ها متصل هستند. 
۶ دهلیز Curl,‏ کمی‌از دهلیز چپ بزرگ‌تر است. 


۷ سرخوگ ششی راست؛ از بشت ائورت صعودی و بزرگ سیاهر ST‏ 





زبرین» به شش راست می‌رود. 

 .‏ گردش خون عمومی و ششی 

۱ در گردش خون مضاعف. خون دوباره از قلب عبور می کند. 
۲ دقت کنید که Stl GSS‏ است 
و به درستی نشان‌دهندة تعداد LoS,‏ 
و محل آن‌ها نیست. 


۳۲در گردش خسون ششی AK‏ 
تبادلات گازیئ را با شش‌ها رل 





گردش ششی 


gla‏ انناهفاً اتجام می دهد 





6 و ۵ ۵ وا ۵ ها ۵ ۵ ها‎ CECE ۵ ۵ ۵ ها ۵ ها‎ CC 8 فا ها ۵ ها ها‎ ûû و ها ۵ و اف ها‎ ۵ ۵ ۵ ROC Peer eee tere COCO CÛ Û 


ECCT ET EEE TET 6 5 15 5 5 9/6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 35 8 8 5 5 5 3 6 5 eee eee eee TTT TTT TT TET eT ree TE TT 5 55 555 EE ECL TT 3 3 RRP ORO 5 15 15 TIT IT IT ITI TTT ee TT 
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ی ای و از ی ی بر ار ار از و از ور و و و و و را ار و و و و ور و ور کر و و و زر ار ار ی را و و و CECE CCC‏ 


1 از‎ 1 ۷3 8 3 5 8 8 3 35 8 3 3 3 8 PERE 8 8 6 8 ۳ ۵ 3 8 8 8 8 E ۱۵ ۱ ۱ ۷ 8 
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دریچه‌های قلب 


سرخرگ اکلیلی دريچهة دولختی 





سه لح 
ا. دریچه‌های سرخرگی به درون سرخرگ‌ها باز می‌شوند اما 
دربچه‌های دو Sod‏ و سه لختی به درون بطن‌ها باز می‌شوند. 
۲.از ابتدای سرخرگ آئورت دو سرخرگ LIST‏ جدا می‌شوند. 
۳ دریجه‌های سرخرگی همانند de dow od‏ لختی از سه قسمت 


4c)‏ لت) LSS‏ شده‌اند, 
۱ ۳-۴ ساختار یافتی قلب 


ا. پیراشامه از دو CSL AY‏ پوششی و رشته‌ای پیوندی تشکیل شده 
است که بافت پوششی در سطح داخل و در تماس با ale‏ آبشامه 


در 





۲ ضخیم‌ترین LY‏ دیوارة قلب. میو کارد است که بیشتر از یاخته‌های 
باقت ماهیچه‌ای قلب تشکیل که asl‏ 
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)مه 








هم‌چنین ضخامت بافت پوششی پیراشامه بیشتر از درون شامه است . 


۴ در سطح داخلی‌آندو کارد» برآمددگی‌های ماهیجه‌ای دیده می‌شود و 
به‌طور کامل Slo‏ نیست. 





oI‏ باخته‌های ماهيجة قلب منشعب ند pep‏ انتهای خود صفحات 
بینابینی دارند. 
۲ ياختەهاى ماهيجة قلبی — ons‏ 
همانند یاخته‌های ماهيجۀ a‏ *= 
اسکلتی مخطط هستند. Cons OE‏ تم ۰ 





peer INI 


‘ اا سس‎ he TH fe eff ۱ ss ۳ء اة هسته‌ها در‎ 
EK ii u lf taal ۲ با‎ ۱ bass 


7 satay N iam 


ie ۱۱ resi if 
۲ ca بایان یب‎ bi 


otter ال‎ 


- MUG 1 11 ACCC (( 








5 0 دهلیزی بطنی 
دسته‌تارهای بطنی 


ا. در ay‏ ماهیچه‌ای قلب دو نوع HSL‏ ماهیجه‌ای وجود دارد.حدود 
یک درصد از آن‌ها برای تحریک خود به خودی اختصاصی شدهاند. 


Sed MSs کار‎ atin 9 ان‎ Bade: تب گرهی‎ jen 
Wile) 20 دسته‌تار دهلیزی» تحریک را به دهلیز جپ‎ ۳ 

۴ ولین انشعاب دسه‌تارهای بین بطنی در دیوارة بین دو بطن 
یاد می‌شود. سین به‌درون Bild‏ هرز بطن گسترش Mey‏ کن 





aradise books  konkour 
بخش دوم - تصویرنامه‎ 


۲ چرخ ضربان قلب 


sn 











شینی آئورتی 


e,‏ ی 







عمومی قلب 
(۰/۴تانیه) 


۲ در یک دورة کار قلب (۰/۸ Cal‏ قلب در نصف زمان دوره 
در حال فعالیت است. 


۳ در بک دورة قلب. دهلیزها به‌مدت ۰/۱ asl‏ در حال فعالیت 
(سیستول) و به‌مدت ۰/۷ تانیه در حال استراحت (دیاستول) هستند. 
۴ در یک دورة قلب. بطن‌ها به‌مدت ۰/۲ asl‏ در حال فعالیت 
(سیستول) و به‌مدت ۰/۵ ثانیه در حال استراحت (دیاستول) هستند. 








تحر یک‌های ایجاد شده در هر قسمت قلب 


Sch‏ بت بخشی از قلب نځاره می شښود. 
a ۳‏ 


۳ انيه : ۰/۲ ثانیه ۰/۱۰ ثانیه 





انبساط قلب انقباض بطنی انقباض Silas‏ 

۱ وقفتی 5 op‏ پیشاهنگ تخر So‏ می‌شود. پیام الکتریکی تولید 
۲ همزمان با قلة موج P‏ انقباض دهلیزها شروع می‌شود. در این زمان 
ely‏ الکتریکی در دهلیزها در حال گسترش اسے 

۳ وفتی که تحریک به گره دوم می‌رسد. سریع در کل دیوارة بطن‌ها 
منتشر می‌شود. در این زمان موج QRS‏ در منحنی قلب‌نگاره به ثبت 
۴ وقتی که میوکارد بطن‌ها پس از انقباض و پمپاژ خون به سرخرگ‌هاء 
استر dy ool‏ صسورت موچ 1 در الکتره کارذدیو گرام په ثبت میس ات 
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Sb‏ مهروماه 








انواع رگ‌های خونی 
بافت پیوندی باقت پیوندی 
و ماهیچه‌ای زیاد و ماهيچه‌اي کم 





x ۱ + 





| دیوارةٌ سرخرگ‌ها قطورتر ( کلفت‌تر!) از دیوارهُ سیاهرگ‌ها است. در 
عوض clad‏ داخل سیاهرک‌ها گسترده و بیش تر از سرخرگ‌ها است. 
۲ لایة میانی سرخرگ‌ها ضخیم‌تر از سیاهر گ‌ها است. 

۳ همان طور که در شکل مقطع عرضی می‌بینید. مقطع عرضی 
سرخر wT‏ گرد و مقطع عرضی سیاهر گ؛ نامنظم است. 

۴ در دیوارة موی رگ ‌هافقط یک لایه وجود دارد» آن هم CSL‏ پوششی ساده! 
0 ساختار مویرگ و بندارةٌ مویرگی 
رر کوچ #۳ !7 
۱. در ابتدای بعضی از MUTT‏ 
مویرگ‌ها شا ۱ r‏ |= 
مویرگ‌ه ای‌رودهة 
تسا سک Aydt‏ 


دار 3 






eo) 2} بندارة‎ 


سب 


glass Jo. 
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موبرگی میزان جربان خون ورودی به بافت‌ها را تنظیم می‌کنند. 
۳ بنداره‌های مویرگی از جنس ماهیچه‌های Blo‏ حلقوی هستند. 


انواع مویرگ 








شکاف‌های on‏ یاخته‌ای 

ا. مویرگ‌ها فقط از یک لابه eh‏ پوششی و غشای پایه ساخته شده‌اند. 

۲ در مویرگ‌های پیوسته و منفذداره غشای بایه کامل است اما در 

مویرگ‌های ناییوسته. غشای پایه به صورت ناقص تشکیل شده است. 
مبادلة مواد در مویرگ 
al‏ میان‌بافتی 


= ۱ a oo at 


ميان باخته | — عسور مواد 
محلول در 
چربی از غشا 


۲- عبور پروتئین‌های 
جابه‌جا شونده با 


درون‌بری و برون‌رانی 
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3 مهرو ماه 


|. به طور طبیعی بیشتر پروتئین‌های خوتاب تمی توأنند از خون خارج شوند. 
۲ پروتئین‌هایی که برای عمل bash‏ ضروری‌اند. ابتدا با درون‌بری 
و سپس با برون‌رانی از دیوارة مویرگ‌ها عبور می کنند. 

۳ از هاوخ,تنفسی به علت کوچک بودن می‌توانند با انتشار از نغشای 
باخته‌ها یلا حطرة مویرگ‌ها عبور کنند. 

۴ گلوکز gine!‏ اسیدها و یون‌های مختلف از راه منافذ کوچک عبور 
می کنند. 


[aa‏ ۴-۱۳ جریان توده‌ای در مویرگ‌ها 








۲. در انتهای مویرگ‌ها فشار cohen‏ بیشتر از فشار تراوشی است. 


".ار مایسم میان‌بافتی در clash oped‏ تجمع کند و به 
مویرگ بازنگردد. فرد به خیز (ادم) مبتلا می‌شود. 





جریان به داخل 





| در سیاهر گ‌های دست 9 اء دریچه‌های لانه کبوتری و جود دارد aS‏ 
یک طرفه به سمت قلب باز می‌شوند. 


۲ انقباض ماهیچه‌های اسکلتی اطراف رگ باعث می‌شود به 
سیاهرگ‌های مجاور فشار وارد شود 9 در ننتیحه حون دك سمت قلب 
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. اجزای دستگاه لنفی 


سره 











|« تیموس از دو قسمت که از وسط به هم جسبیده‌اند تشکیل شده 
است هو در بالاترین قسمت قلب و جلوی آن قرار یا۵ 

۲ طحال در سمت چپ حفرة شکم و در زیر دیافراگم (و (AB‏ 
قراردارد. 

۳. هر گره لنفی چند ورودی و چند خروجی دارد. 

۴ رگ‌های لنفی wile‏ سیاهرگ‌ها دریچه دارند. 

رگ‌های لنفی پس از تجمیع. به سیاهرگ زیر ترقوه‌ای سمت 


چپ می ر Ah‏ 





doe oF‏ سفید بدون دانه گویجة سفید دانه‌دار گرده گویچهة قرمز 
اء گویجۀ قرمز در مدت بالغ شدن» هستة خود را از دست می‌دهد. 
۲ لنفوسیت‌ها (لنفوسیت 1۸و لنقواسیت 1 از یاخته بنیادی 
لنفوئیدی به وجود می‌آیند و بقية گویچه‌های سفید. گرده‌ها و گويچة 
قرمز از ياختة بنیادی میلوئیدی پدید می‌آیند. 
۳ درون گرده‌ها دانه‌های کوچک پر از ترکیبات فعال وجود دارد که 
موجب لخته شدن OF‏ پس از خون‌ریزی می‌شود. 


2 ۷ FS HS 6 1 3 6 5 5 5 5 6 5 35 5 5 5 5 35 35 8 8 38 5 8 5 5 6 8 5 6 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 6 SS SSSR LETT 15 15 5 5 135 113 15 13 1 3 5 3 HHH RTC 6 6 6 6 KCC KK 6 6 6 6 6 6 6 6 ۱ ee 


SESS 6 ۱ ۵ ۱ ۵ ۰ ۵ 6 ۵ ۵ ۵ 8 8 ۵ ۵ 6 ۵ ۵ ۵ 8 ۱ ۵ ۵ 6 8 8 8 8 ۷ ۰ 6 6 ۷ 6 ۵ ۱ 8 SERRE ۶ ۷ 6 ۱ 6 ۵ ۵ 1 ۸ ۵ ۵ 8 6 ۵ 6 5 6 ۵ 8 6 6 1 6 6 8 ۵ 6 8 ۵ ۸ ۵ 1 8 6 8 ۵ ۵ 6 ۷ 8 8 8 8 8 8 8 8 ۸ 6 8 8 6 ۸ KERR ۰ 8 ۲ ۵ ۲ ۵ ۰ ۵ RSE 
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دانه‌های تیره هستند. 

۳ آئوزینوفیل‌ها هسته دو فشسمتی دمبلی شکل و میان یاخته با 
۳ در نوتروفیل‌ها هستة چند قسمتی و میان‌باخته با دانه‌های روشن 
و ریز دیده می‌شود. 

۴ مونوسیت‌ها هستة تکی خمیده با لوبیایی شکل دارند. هم‌چنین 
میان‌یاخته در بیرون دانه قرار گرفته است. 

۵ در لنفوسیت‌ها هسته تکی گرد با بیضی شکل دیده می شود و 
ميان پاخته در درون دانه هست. 





بدن وارد واز بالای بدن TIF‏ می‌شود. 
۲عامای«هوکت آب ذر بسدن جانور 
باخته‌های بقه‌دار هستند که تاز ک دارند. 
۳ باخته‌هایی که سازندة منافذ 
هستند. فاقد تاز ک بوده و استوانه‌ای 
شکا | دیده می شوندل. 

yuo باخته‌های یایند مناقذد. انواع‎ 9 jloaas افزون بر باخته‌های‎ .F 
ا گردش خون‌بسته‌درکرم‌خاکی(ساده‌ترین‌گردش‌خون‌بسته)‎ 
در قسمت جلویی بدن» ۵ جفت (۱۰عدد) کمان رگی وجود دارد‎ ۲ 
عمل می کند.‎ SoS که به صورت قلب‎ 

گ شکمی‌خون را به قسمت عقب po)‏ جانور) می‌برد. 








مویرگ‌ها کمان‌های رگی 


۱ <r Vue 
]سح‎ ch 
- N ال‎ ۱/3 Mh if 


0 1 ۱ 
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روماه 


|7 | مقایسة گردش خون باز و بسته 









E‏ فضای بین‌یاخته‌ای 
ا. در abl‏ گردش خون باز؛ یک مایع» نقش خون. مایع میان‌بافتی 
9 لنف I,‏ بر OPS‏ دارد 9 همولنف نامیده می شود. 

۲. در سامانة گردش خون Gh‏ همولنف از انتهای رگ‌ها خارج می‌شود 
وا leash‏ بطور متتتقيم Silo LOS)‏ 

(ites گرد وم‎ Stl 8 LDS oF Bali DE 
شبکة مویرگی دیده می‌شود.‎ 


اا ا گردش خون ماهی 








9 
mm‏ 
رح 
ت ۳ ‘pe‏ س 









~~ سے‎ se a | 


سرخرگی 
۱ قلب ماهی. دو حفره‌ای (دارای یک بطن و یک دهلیز) است. 
۳. از درون قلب ماهی, خون تیره عبور می کند. 
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سرخرگی که از قلب ماهی جدا می‌شود دارای مون تیره است و 
سرخرگی که از آبشش آن منشا می‌گیرد. دارای خون روشن است. 
۴ در هر دو سوی شبکۀ مویرگی آبشش‌ها. سرخرگ وجود دارد که 
یکی خون تیره و دیگری خون روشن را حمل می کند. 





انا تا ما 


۳. در ناف کلیه از بالا به پایین به ترتیب سرخرگ. سیاهرک و 
میزنای فرار گرفته‌اند. 
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می‌شوند.‎ od هرم‌های کلیه در بخش مرکزی کلیه‎ ۴ 
گردیزه و مجرای جمع کننده‎ 
ا. لول چھ ع کننده. بخشی از گردیزه نیست.‎ 
شکل بوده که در ابتدا ضخیم» سپس نازک و در انتها‎ U alia لولة‎ ۲ 
نیز ضحیم ی ود.‎ 








۳ در بخش Tj fice alia dep‏ طولانی‌تر از بخش ضخیم است. 
در بخش صعودی چطور؟ 


۴ جندین Mol eo pT‏ ند ایک لولة جمع کننده می‌ریزند. 


لوله پيچ‌خوردة دور لولة پيچ‌خوردة نزدیک 
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)| شبکه‌های مویرگی مرتبط با گردیزه 

| در دو طرف که مور i‏ اول (کلافضک». بش تس اک 
۳ در اطراف لولة Alia‏ جهت جریان خون در رگ و ادرار درون 
گردیزه MIE‏ یمد یگر اسست. 

۳ در اطراف لولة جمع کننده شبکه مویرگی وجود ندارد. 


شبکة دور لوله‌ای کلافک 





el.‏ رگ کلیه 
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فرایند تشکیل ادرار 


اء در شبکة موبرگی اول فقط تراوش رخ می‌دهد. 
۳ در / i pn now‏ 


سره 


س 








سرخرگ آوران 
دوم ترشح و بازجدذب 
اتفاق می‌افتد. 

WO; ole .‏ گلوکن Feast‏ 
آمینواسید و - در سرخرگ ‏ بومن 


توب 


اوران» بیشتر از سرخرگ 


وابران | ۴ 7 
مویر کی 
دور لوله‌ای 
تراوش em‏ 
به ey‏ بازجذب ج 6 
سیاهرگک 


eer eae 


SOUS ۰ ۲‏ درون کیسول بومن 


۳ 





ا. یاخته‌های لولة پیچ‌خورده Sed}‏ ریزپرز دارند تا سطح جذب مواد 
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a‏ باخته‌های دیوارۀ بیرولی کو بومن از دوع پوششی ساده 
هستند؛ اما یاخته‌های درونی آن به سمت کلافک از نوع خاصی از 





۳. ضخامت غشای پایة مویرگ‌های گلومرول ۵ برابر بیشتر از غشای 
aul‏ سایر مویرگ‌های بدن | ورود مواد باز گردانده شنده dy‏ حون 


را بهتر کنترل کند. 
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77 یاخته‌های ریزپرزدار لولة پیج خوردهٌ نزدیک 
۱ . لولة پیچ خوردة نزدیک از یک لابة بافت chad‏ وی تین 


است که ریزپرز دارند. 
۳. این باخته‌ها میتوکندری 
فراوانسی دارند تا انرژی را 
جذب و ترشح فعالانة بسیاری 
از موان را تأمین گفند. 





۱ . . یاخته‌های ریزپرزدار لولة پیچ‌خوردة نزدیک 
۳ به علت وجود ربزیرز ۱ 


در باخته‌های لولة پيچ حوردة نزدیک» مقدار مواد با wie‏ بت نج در این 
قسمت از گردیزه» بیشتر از ساب قسمت‌ها است. 

۵-۸ | دستگاه دفع آدرار 
۱. کلیة راست به علت موقعیت کبد. 
کمی‌پایین‌تر از AS‏ چپ قرار گرفته 
تمایل دارد. 

۳ ائورت و بزرگ سیاهرگ زبرین در 
۴. در ناف کلیه سیاهرگ کلیه جلوتر ‏ مزازر 
۵. میزنای از Sole‏ رگ‌های خونی بزرگ شکم عبور می کند. 
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سامانه ه پروتو نفریدی در ای 





۳.هر ياختة las‏ 
در تماس با مایع تارج ۾ 






aJ ۱‏ جمع کننده 
cle eb‏ بدن اسست 


و اب طبق قوانین 
اسمن وارد باخته‌های 





ا. بدن کرم SE‏ از 
حلقه‌هایی تشعیل 
دارای ےک © هت بت 
۳. در اطراف متانفریدی 
شبکۀ مویرگی وجود 
دارد و مواد بازجذب شده 


۳.قیف مد کار شر 








٩720158 090 جع‎ konkour 


Mb‏ مهروماه 


متانفریدی در dale‏ کناری است نه در همان حلقه! 





۴ کر اطراف قسمت ضخیم متانفریدی شبکه مویرگی وجود ندارد. شاید 
این بخش فقط نقش جمع کنندگی را بر عهده دارد. 


(asl |‏ ۵-۱۱ غدد شاخکی 







5 Te SS, 
: ۳ 2 | = 
i ا‎ a ا‎ E = - 
۱" ۳ a hy =, 
| از‎ i 
| ۳ ‘ = ۲ "سس‎ 
Pa : ۷ 9 ۴ 
3 a aa 1 ی‎ 
Oke ۱ ۱۳۲۷2 1 رز‎ or ی‎ 
نات ۳ے‎ 
۰ 
۳ = = 1 


el‏ در برحی از سختابوستان مانند میگو و > og yc (Lae‏ بر 
ابششء غدد شاخکی نیز,مواد.نیتروژن‌دار را دفع می کنند. 
۳ غدد شاخکی نزدیک شاخی‌ها (بعنی سر) قرار دارند! 


hulle لوله‌های‎ | 77| 





ا محتویات لوله‌های مالپیگی به روده تخلیه می‌شود. 
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۳ بافت یاخته‌های روده از نوع پوششی مجعبی است؛ اما پاخته‌های 
راست‌روده بیشتر از نوع بافت پوششی استوانه‌ای است. 
۳ب زجدذب برخی موادی که از لوله‌های مالییگی دفع lord‏ در 


۲۰ تنظیم آب در ماهیان GT‏ شیرین 





1 ادرار رقیق‎ abo 
ورود اب از طریق اسمز‎ 


ا. در ماهیان آب شیرین» فشار اسمزی مایعات بدن بیشتر از آب 
است. در نتیجه آب می‌تواند واردبدن شود. برای مقابله با چنین 
مشکلی این ماهیان آب زیادی نمی‌نوشند و هم‌چنین بدن آن‌ها با 
pale‏ مخاظی بوشیده شده ات 

۲ در این ماهیان جذب نمک و یون‌ها با انّقال فعال از آبشش‌ها 
انجام می‌شود. 


تنظیم آب در ماهیان آب شور 
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مق مهروماه 





در ماهنیان کرای آپ شور فار آمنمزی مایمات بدن: گم ترا آب 
دریا است. در نتیجه اب تمایل به خروج از بدن دارد. برای جبران این 
موضوع. ماهیان دریایی آب بسیاری می‌نوشند. 

۲ اندازة کلیه در ماهیان آب شور نسبت به کلیه در ماهیان آب 
شیرین کوچک‌تر است. 


غدۂ نمکی 





ترشحات نمی 
ا. برخی از خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی آب دریا و يا غذای 
نمک‌دار مصرف می کنند. نمک اضافی از طریق غدد نمکی نزدیک 
چشم یا زبان به صورت قطره‌های غلیظ دفع می‌شود. 


۲.در برندگانی که غدد نمکی نزدیک جش ههور دارد» محرای این 
غدد در منقار جانور باز می‌شود. 


3 5 5 5 5 6 3 6 3 6 6 6 3 3 3 6 3 3 CSA 38 35 5 8 8 8 8 8 8 3 8 6 8 8 6 6 8 6 6 8 5 6 6 5 6 6 6 8 6 SSSR 6 5 5 5 5 5 5 35 5 5 3 3 5 5 3 3 5 5 6 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8 3 3 8 3 8 8 38 38 38 3 6 8 6 6 8 TT 6 6 6 eee 6 8 
5 5 8 a 8 2 3 2 6 8 6 8 8 98 ASP 8 8 9 ۶ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 ۸ 8 8 8 8 8 ۱6 6 8 86 ۱6 6 8 6 6 8 6 6 6 6 6 6 8 6 6 6 6 5 8 5 5 5 8 قا 5 ا‎ 8 6 5 8 8 6 5 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ۶ 8 8 8 6 ۱8 2 8 8 6 2 8 8 6 8 6 6 


۵ 5 ۵ 5 و‎ pg pg 9 ۵ 98 TTT 15 5 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 6 3 6 6 5 6 OO 6 OUP 6 6 6 56 6 56 5 5 5 5 15 1515 15 15 15 15 ECC Cr 15 15 15 15152 15115: TT 15 5 15 5 OR 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 eee ee eee 6 6 6 ۲6 6 6 ۱6 TTT 


| 2 ۱۵ 5 PERE PERE 18 6 18 RRR ۳ ۳ ۳ RRR ۳ ۳ ۳ RRR ERR 1۳ ۱ ۱ ۳ 1 ۱ ۱ ۱ 6 1۴ 8 6 1۳ ۳. ۳ 5:۲ 5,۲ ۰۳ 0 "15 15۲ ۱5 ۱۵: ۰۱5 ۱۵: ۰۱۳ 15: ۱5 ۲ ۱8 ۱6 16 ۱ ۱8 18 ۱ ۳ NSE ees 1۳ 15 5 ۱ 5 ۱ 6 


3۱ 15: 1۵: ۰13 16 ۰5 ۱6 6 ۱ 5 ۱۵ ۰5 ۵ ۰5 ۱ ۰5 ۵ ۰5 ۱۵ ۰۱۵ ۱۵ ۱۵ ۵ 6 ۵ ۰ ۵ ۱ ۱۵ ۵ BEEBE EES ee 6 نا‎ 2 5 15 5 15 5 5 5 6 6 5 3 3 16 1۵ 15 15 ۵ ۵ ۵ 1 CSCC GCC GTR ۵ 8 8 ۱ ۱ ۵ ۱ ۵ ۱ ۵ ۱ ۱۱ ۱ ۱۵ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ PSPS Se 











isu E 





|« دیوارة پسین می‌تواند چندلابه باشد. 


۲ دیواره پسین ضخیم‌تر لا به‌های 

از دیسوارة نخستین است. دیوارة پسین 
۳.تيفة میانی بین دو SL‏ دیورة نخستین 
مجاون مشترک است و از dat‏ میانی 
پلی‌ساکارید یکتین ساخته دیوارة نخستین _ 
شده است. 


۳ دیسوارة نحستین: داخل دیوارة on‏ 
dad‏ میانی و دیوارة سین 





داخل دیوارة نخستین قرار می‌گيرد. 
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ا. از خارج به 
پسین 4 غشای بلاسمایی قرار گرفته‌اند. 


۳ دیوارة پسین ضخیم‌ترین و جدیدترین بخش دیوارة یاخته‌های 





پلاسمودسم و لان در دیوارة سلول گیاهی 


(ous‏ یاخته دیوارة یاخته‌ای 





A‏ سطح داخلی پلاسمود‌سم‌ها با Laut‏ بو شیده BAS‏ ایت 


۳ پلاسمودسم‌ها در مناطقی از دیواره به نام لان به فراوانی oS‏ 
می‌شوند» لان‌ها به مناطقی گفته می‌شود که دیوارة یاخته‌ای در آن‌جا 
ناز ک Sl eile‏ 
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۲ ر ا تورژسانس و پلاسمولیز 





پلاسمولیز تورژسانس 
lp‏ می شوند 9 باعث می شود پرو تو پلاست دك دیواره فشار آورد. 


8s .۳‏ که آب از باخته خارج می شسود علاوه بر polite‏ یاخته. 
واکوئل( کربچه) هم پزمرده می‌شود. 

ر ذخیره گلوتن در کریچه 

| گلوتن» یک پروتئین است که در دانه‌های گندم.و جو ذخیره می شو د. 
۲ گلوتن هنگام رویش بذر برای 
رشد و نمو رویان مصرف می‌شود. 
۳ گلوتن در بعضی از یاخته‌ها 
در کریچه ذخیره می‌شود. 





فراورده‌های گلوتن‌دار دچار 
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انواع سامانة بافتی در گیاه 


مه 










أ 
سامانة بافت پوششی ا ۳ 





وا 
La‏ 
lt z =. ٣‏ 







سامانة 
ole ۲‏ 
با اوندیج<]| ۰ ر یم رح . 

th ۳‏ سامانة بافت زمینه‌ای 


1 





بافت پوششی mem‏ 
بافت زمینه‌ای س 
بافت آوندی = 


ا. در ریشه؛ بافت آوندی» در مرکز و بافت زمینه‌ای» در اطراف آن قرار 
گرفته است. اما در ساقه و Fy‏ سامانة بافت آوندی 8S‏ پجامانة بافت 
زمینه‌ای OTT‏ شده است. 

۲. در ساقه و Ty‏ جندین سامانة CSL‏ آوندی Od‏ می‌شوند. 

۳ در ساقه» سامانه‌های بافتی تقریباً هم اندازه است. اما د اک 
سامانة CSL‏ اوندی که در مرکز (وسط) Sp‏ قرار دارد» بز رگ تر از 
سایرین است. 


ON Ce ON rT‏ ره ج ی ون 
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۰ یاخته‌های نگهبان روزنه, ترشحی و کرک 


At ا‎ 








لے ر 
a‏ 






یاخته‌های نگهبان روزنه ياختة ترشحی کرک 
ا. باخته‌های نگهبان زوزنه بر خلاف یاخته‌های دیگر رویوسست. 
سبزینه دارند. 
۲ یاخته‌های نگهبان روزنه» کرک‌ه او یاخته‌های ترشحی؛ در 
اندام‌های هوایی گیاه od‏ می‌شوند. 
۳ کرک‌ها فقط در برگ‌ها دیده می‌شوند و در pls‏ اندام‌های گیاهی 
OWS‏ نمی‌شوند. 


. . ایاخته نرم آکنه‌ای 


اء دیوارة نحستین در باخته‌های نرمآ کنه» ناز ک 9 pe‏ جوبی isl‏ 
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|« باخته‌های جسب‌آکنده دیوارة یسین ندار ند؛ اما دیوارة نجستین آن‌ها 





) ۳۳۹ ۳ ام باخته بے آکنه‌ای 








یاخته‌های فیبر و اسکلرنید 

۱ در پاخته‌های سخت اکنه. دَبوارة سین ضخیم و چوبی شده است. 
۲ این wiles leash‏ یاخته‌های جست کنه فاقد سبزدیسه هستند. 

۳. اسکلروئیدهاء یاخته‌های کوتاه و فیبرهاء یاخته‌های jlo‏ 


دیوارة پسین 








Mui 


e di 


t 
3 


۳۲ در دیوارة عرضی یاخته‌های آوندی آبکش» صفحهة آبکشی قرار دارد که 
۳ در نهان‌دانگان کنار آوند آبکش. یاخته‌های همراه"وجود دارد. پس 
این شکل متعلق به نوعی OLS‏ نهان‌دانه است. 


۴ قظر تراکتید؛ بیشتر از آدند آبکش و عناصر آوندی ویش ت از 
ترا کشید است. 


۵ ترا کئیدها باخته‌های Soo‏ شکل و دراز هستند که انتهای 
مخروطی‌شکل دارند. 
۶ تراکئیده ا از poke‏ آوندی دراز ترند و طول آن‌ها به چند gly‏ 
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بافت a sg‏ 
در حال تشکیل 


در حال تشکیل 


بافت زمینه‌ای 
در حال تشکیل 
رک 

شر لاک cul)‏ 
در جوانة جانبی 


ا. هر جوانه مجموعه‌ای از یاخته‌های سرلادی وب رگ‌های بسیار جوان است 
۲. دمب ر گ‌ها باعث اتصال ag Ty‏ ساقه يا شاخه می شوند. 

۳ محلی که دمبرگ به ساقه با شاخه متصل می‌شود. گره نام دارد. 
در محل گره‌ها جوانه‌های جانبی قرار دارند. 

۴ وقتی برگ در fle‏ تشکیل اسط همزمان بافت آوندی و بافت 
lint‏ آن هم ل میسو 


DEEL ULEEOCECLEUCBTOOOLCOCOORORERURUOEPUEUORED | CTC Cap) TTT TTT TTC ECCT EEC TEE TT EEC EES CESS TST 6 8 6 8 8 ROU ROU 8 ۵ 6 OCR UU PUPP PPT نا تا نا‎ es | 
ETE TT TI TT TT TEE ITE CITC ECCT 5 5 5 ۵ 5 SST 6 6 8 ۴ 6 6 6 SoS SHS 2 6 ۰ 6 6 6 SS SSSA SSS HRT EET CECT 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 6 8 ۳ ۲ 6 8 Po PP eh He OP Hee ee ee 
3 ۳ 1۳ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 8 ۵ 8 8 ۵ ۵ 1 8 8 ۵ 6 ۱ ۱ ۲ ۱ ۱ ۵ ۱ ۵ EPROP 
EEC lC lC lC CEC CC CEC و و و‎ SS STOTT TT TT و‎ ECT ECE CCC lC lr ll lC lC CC lr lC lC CC CEC و و ار و و و وا و و ی و‎ 
EEE EEE TE E E OCU CCS URS 


1 3 3 3 5 3 5 5 SEES 5 ۸۵۱ 5 ۸۱ 6۵۱ TS TST TTT 8 ۲۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 6 6 ۸ 8 6 8 


SSS STS TTT CTT CET E TEC TT TT TT TTT TTT TT SKS SESS SHS ها‎ TIT TIT IEC EEC E CCE TT TET EET TET TT TTS TT TT TT TT TTT ITT ها‎ TTT TT TTT TT SKS RSE  ا‎ E BEE 


< 2 0 5 6 5 6 5 5 3 6 5 5 3 5 3 35 3 5 6 35 3 35 35 3 8 85 3 35 8 38 3 8 8 6 5 6 8 1 5 6 6 6 6 5 6 15 5 5 3 5 6 5 6 5 5 36 6 5 5 5 5 3 5 3 5 5 5 5 5 5 5 3 35 5 3 5 35 5 35 3 3 3 3 8 38 8 8 3 8 8 35 3 3 8 5 8 6 6 6 5 6 6 6 6 5 36 5 5 3 3 5 6 6 6 8 








قرار گرفته و مجموعا ساختاری ستاره‌ای شکل را به وجود می‌آورد. 

۳ در ريشة گیاهان تک‌لیه‌ای برخلاف دولیه‌ای بافتی تحت عنوان مغز 
مشاهده می‌شود. این بافت بیشتر از نوع نرمآ کنه‌ای است. 

۳ در ريشة گیاهان تک‌لپه. دسته‌های آوندی به صورت منظم بر روی 
حلقه‌ای فرضی در استوانة آوندی قرار گرفته‌اند. 

در دولیه‌ای‌ها تعداد بسیاری ريشة کوچک به یک ريشهة بزرگ متصل 
هستند و ريشة بزرگ به ساقه متصل است. اما در تک‌لیه‌ای‌ها چندین 
aco,‏ با انشعابات متعدد به ساقه متصل هستند. 
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۱. در ساقة تک‌لیه‌ای‌ها پوست وجود ندارد و استوانة آوندی هم 
مشاهده نمی‌شود و دسته‌های آوند به صورت پراکنده قرار دارند. 

۲ در ساقة دولیه‌ای‌ها یک پوست بسیار ناز ک وجود دارد و در استوانة 
مرکزی دسته‌های آوندی به صورت منظم قرار گرفته‌اند. 

۳ برگ‌های تک‌لیه‌ای‌ها برخلاف دولیه‌ای‌ها کشیده و دراز است. 


SS ۰ SRS 2 8 5 2 5 2 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 52 5 5 6 5 5 5 ET EST TTT TEST TEST 5 5: 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 5 6 6 6 6 6 ۲6 6 6 6 6 5 5 5 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 TT ES TST TT TT ETS TEST TT TTT E 
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برشی از ساقه درخت 


خوب پسین ۲ پیراپوست شامل چوب‌پنبه 


+a 9 ¥ 
= - = 
a تاد‎ 
3 = 
=f 








بن‌لاد چوب‌پنبه‌ساز و پوست 


Me yey ۳ 


اندام ادامه دارد» پوست درخت نامیده می‌شود. 


۳ در چوب پسین هر چه از دایره‌های مرکزی به سمت آبکش پسین 
پیشروی شود. چوب. جدیدتر می‌شود. 


۳ ۲ 5 5 5 6 ۵ 5 ۵ 5 5 5 5 5 5 5 EEE mM 6 1 ٩ 1۵ am ۵ ۱۵ ۵ 18 ۱ ۱ ۵ ۵ ۱ ۵ TTR 


SPR 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 Teen, | wee LEE LELE EEE 5 5 5 8 5 5 5 5 & 5 5 5 3 5 5 3 3 5 5 3 5 OCC 5 3 13 3 3 35 3 6 3 3 5 5 3 8 5 5 6 6 6 es 6 8 


3 8 8 5 1 6 ۱ ۵ ۱ ۰ ۱ 6 ۱ 1 1 8 1 8 8 8 8 8 ۲ 8 8 ۸ 8 ۸ 8 6 ۱ ۸ ۸۱ ۴6۸ ۸۵۱ 6 ۱ ۵ 8 HEHE 1۱ ۸۵ ۷ ۱ ۱ ۱ 6 6 ۱ 8 ITIL 8 8 ۷ 6 8 8 6 6 8 8 8 8 8 ۱ 6 8 6 6 


۲ 5 5 5 کات‎ 0 TTL TTT LTT 6 1 6 1 6 TTT ۲ ۲5 ۲ ۱ 18 8 6 TTT ITT 6 ۲ ۲۸۳۸ ۸ ۸ ۲ ۷ ۷ 6 6 ۷ 1 ۵ 1 ۱ 6 ۵ ۱ ۱ ۱ 1 ۱ 6 ۱ 1 6 PRPS 5 5 5 5 5 5 ۱5 5 5 15 5 2 6 3 1 1 HCG 8 6 ۲ 8 ۲ 1 8 1 ۰ 8 8 TET ۸ ۳ 6 ۳ 6 ۲ 5 ۳ 5 ۷ 5 ۷ 6 16 ۱ 1 16 ۱ 6 8 
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| روزنه‌ها در برگ خرزهره 





روپوست زیرین روزنه فرورفتگی کرک 


ا. روزنه‌ها در گیاه خرزهره در فرورفتگی‌های غارمانندی قرار گرفته‌اند. 
۲ در فرورفتگی‌های غارمانند cle! Solas‏ کرک وجود دارد. این 
کشا با ی plod‏ انوا فش طویت Ah‏ امک ciple‏ هر HEA‏ 
روزنه‌ها ایجاد می‌کنند و مانع خروج بیش از خد آب از برگ می‌شوند. 
۳. این گیاه گلبرگ‌های سفیدی را تولید می کند. هم‌چنین پوستک 
ضخیمی نیز دارد. 


ETE CECE CC CC CC CECT Tu 5 2: 5 5 5 2 5 6 5 5 51 5 6۱ 6 ۳6۱ ۸۳6۰ 6 56 56۱ 6 6 16 5 5 56 6 6 6 56 6 ET TTT 5 15 15 5 15 15 15 15 1651515151515 18115 1651 135 151135 15 15 6 12 5 5 5 135 18 132 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 ۲ ۸ ۲۳6 ۵۱ ۲۳6 86 ۱ 6 ۱6 ۱۵ ۱۵ ۵ 6۵ ۱۵ 6۵ ۵ ۵ ۵ ۵ TT 


TS | See 5 ۲ 5 PRP EERE RRR RRR RRR 1 ۱ ۳ RR ۲ ۳ 8 ۱۳ ۱۵ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱6 ۱ ۱ 1 ۱ ۱ ۱ 1 ۱ 1 6 9 2 12 2 1 2 12 6 1 6 HET ENE EN EF ۱ ۱ ۱ ۱ 6 ۱ ۱5 ۱ تا ۳ ظا‎ ۳ ۱6 ۱ ۱5 ۱ ۱5 1 6۵ 


SSSR SSS SSS TT TEE 8 SS PRPS 5 2: 5 6 5 6 5 TTT 5 5 5 5 2 5 5 5 5 1515 2 SPSS SSS STATS 1 ار و ی و یر‎ 








«I‏ بیشتر نیتروژن مورد استفادة گیاهان به صورت یون آمونیوم 
(NF)‏ یا نیترات (NOF)‏ است. این ترکیبات در خاک توسط ریز 
اندامگان تولید می‌شود. 

۳ باکتری‌های نیترات‌ساز. یون آمونیسوم (NHF)‏ را به یون نیترات 
fas (NOF)‏ می‌کنند. باکتری‌های تثبیتکنندة نیتروژن» نیتروژن 
هوا را در خاک به یون آمونیوم تبدیل می‌کنند. 


تبدیل می کنند. 


نت 


SSCP 6 8 8 6 ۵ 9 8 ۲ ۲ 6 6 2 5 6 6 6 TTT 6 6 6 SRS PSPS SS 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 6 5 5 16 6 5 TE TT TTT TL IT 6 86 6 6 ۲ 6 6 6 ۲6 6 ۳ 6 ۲ 6 ۳ 6 ۵ 6 ۵ 6 ۵ 6 6 6 6 6 6 6 5 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ۷5 5 5 ۵ ۶ 


۱8 5 6 ۳ ۳ ۱ 1 ۱ ۱ ۱ ۱ ۰ ۲ ۱۵ ۱6 ۱۵ ۱6 ۱6 ۱6 ۱ ۱6 ۱۵ ۱6 ۱ ۱ ۱۵ ۱ ۵ ۱ ۱5 ۱ ۰ 1۳ ۳5 5 ۳5 5 5 ۱ ۱ ۱۵ RRP RRR ERE RRR 6 ۲ ERE RE ۲ RR 5 ۵ 6 RRR ۱ ۱ ۱6 ۱ ۱6 ۱ ۱6 ۱۳ ۱6 ۱6 ۱6 ۱۵ ۱6 ۱6 ۱6 ۱۵ ۱6 6 ۱ ۱۵ ۱ ۱۵ ۱ ۲ ۵ 15 6 ۳5 5 5 5 5 ۵ ۵ ۵ 1 1 1 ۵ 1 ۲6 ۵ RE RE 6 SE ۰ 6 
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[ 7 قارج ریشه‌ای 





MH 
Em و‎ = + 
Live 


BA Feo 
“ 5 خرن‎ 0 eee 
Acta) غلاف قارچ‎ 5۳۹ 
۳ Ne 


ا. قارچ‌های ریشه‌ای» درون ريشه و يا به صورت غلافی در سطح ریشه 
زند گی می کنند. 

۲ پیکر رشته‌ای و بسیار ظریف قارچ‌ها نسبت به ريشة گیاه. با سطح 
بیشتری از خاک در تماس است ومی‌تواندموادمعدنی بیشتری را جذب کند. 


را ٠١‏ بروتنین تسهیل کننده برای عبور Ul‏ در غشا 
مولکول‌های آب کانال آب 





۳. این پروتئین‌ها در عرض غشای بعضی از یاخته‌های جانوری و 
گیاهی و غشای کریچۀ بعضی از یاخته‌های گیاهی مشاهده می‌شوند. 
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٦ ١‏ | مسیرهای آپوپلاستی, سیمپلاستی و عرض غشایی 


حزکت: $8 شام به تال 


دیوارة یاخته‌ای 








۳ ره بو سست 7 لایة درون بو No We (ed‏ مواد هم در تسس 
آوند جوبی dass‏ هسیر سیمپلاستی و جود دارد. 


ars‏ با توار کاسپاری بوسیده سده است. 


a + 








آب به محیط اطراف 
برگ منتشر می‌شود. 
ابا از دیوارة یاخته‌های 
میان‌برگ تبخیر می‌شود. 
مکش تعرقی. آب را از ,| 
رگبرگ‌ها به Glas‏ | 
بین یاخته‌ها می کشد. 


مکش تعرقی. ستون آب را لس 
Behe 1‏ چوبی ساقة 


آوند چوبی 











مکش تعرقی, آب را از 
اوندهای چوبی ريشه > 
به ساقه می کشد. 


تار کشنده 
مولکول‌های آب ستونی را ا : — 
از ريشه به برگ تشکیل لس 
می د شند. } 
اب به درون استوانة 
آوندی وارد می‌شود. 
علت ویژگی هم چسبی و دگر چسبی مولکول‌های اب است. 
۳ بیشترین تعرق گیاهان در روزنة برگ‌ها انجام می‌شود. 


۵ پافت زمینه‌ای در بر گ. YY‏ میاثبر گ نامیده می‌شود. 








پاخته‌های روپوست یاخته‌های نگهبان روزنه 
ا. یاخته‌های نگهبان روزنه برخلاف plo‏ یاخته‌های روپوست. دارای 
سبزدیسه هستند و فتوسنتز می کنند. 
۲ یون‌های کار و پتاسیم در باز و بسته شدن روزنه‌ها نقش دارند. 
به این صورت که با انتقال فعسال, وارد پاخته‌های نگهبان روزنه 
می‌شوند. به دنبال lig!‏ با اسمز وارد این یاخته‌ها می‌شود و 
باعث کشیدگی bash‏ و باز شدن روزنه می‌شود. برای بسته‌شدن 


روزنه نیز خروج آب از یاخته نگهبان روزنه انجام می‌شود. 
۳. در اطراف یاخته‌های نگهبان روزنه» رشته‌هایین, قرار گرفته‌اند که از 
افزایش حجم ياخته از عرض. جلوگیری می کنند. 


۲ ۱۲ 1۳ 12 15 18 15 ۱2 ۲ ۲ ۲ ۲ 1 1 ۳ ۲ 5 8 1 ۷ 1 8 5 8 15 15 15 5 5 ق‎ 8 ۷ ۱ ۱ 16 ۱ ۱۳ ۱ ۳ ۱2 ۱۳ ۷ ۱۳ 6 ۱۳ ۱6 ۱5 6 ۱5 6 ۱5 6 ۱5 ۱6 ۱ ۲ ۶ 6 8 5 J 5 15 15 15 72 ERE 5 2 5 ER ERE 1 ۵ ۲ ۷ ۷ MN ۲ ۵ ۱ ۱ 6 ۱5 ۵ ۱۳ ۱ ۱۳ ۱6 ۳ ۱6 8 ۱5 ۱ 5 8 8 8 
۱ ار‎ ST TTC TET TTC OT ITEC TT TC TT TTT Tr r lC CC CC CEC EEC ACSC DOT CCC SESS SSE SESS 
2 5 9 5 5 6 5 T 8 8 9 6 5 5 58 3 35 5 5 5 5 5 35 5 35 5 38 35 8 5 38 8 5 8 5 38 5 5 8 8 5 5 5 5 5 5 5 35 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1515 5 15 1515 35 15 13 15 135 135 135 15 135 15 15 15 3 35 35 5 35 3 3 3 5 35 5 3 8 35 8 8 38 35 TIT 5 6 6 5 6 6 6 6 5 6 He ee 5 6 8 

SASF A 5 9 6 6 6 8 6 8 6 6 6 8 6 8 6 6 8 8 8 6 8 8 8 8 8 8 6 8 6 8 6 6 6 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 سا‎ 8 6 6 6 6 6 6 6 ۵ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 8 6 ۵ 6 6 6 8 6 8 1 8 6 8 6 8 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 6 8 8 6 6 8 6 6 KKK KKK 8 8 8 6 6 8 


2 5 6 5 1 TT TT TTT 9 ۱ 5 6 5 6 5 5 5 3 5 38 5 5 5 35 38 FH 6 6 5 35 6 6 8 5 6 8 8 5 6 6 5 5 6 5 8 5 5 6 5 5 5 5 5 5 35 5 15 5 5 6 6 6 9 6 6 6 1 5 5 1 6 1 3 1 1 5 5 5 5 38 5 35 35 8 6 HCCC PKK KK KCK SK SK KK eee ee 
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رابطة شته باشیره پرورده! 


۱ سنه را ب جن کچ کنند 
و سپس خرطوم 
آن را می‌بُرند. 
شيرة پرورده از خرطوم 
بریده شده به بیرون 
شیپ \ تراوش می‌کند. 








ms! 


ا. در فصل قبل خواندیم که شيرة پرورده توسط آوند آبکشی جابه‌جا 
می‌شود. پس خرطوم شته باید تا اوند ابکشی برسد. چون Bal‏ چوبی 
از اوند چوبی عبور نمی کند. 


1 6 ۵ 5 15 6 ET 1 6 6 1 ۲ ۲ TTT ۱ ۲ ۵ TTT 1 ۳ 1 ۵ 6 ۲ 6 ۳ 6 ۵ 6 ۷ ۱ ۱ ۱ 6 TT 1۵ ۲ ۱5 16 16 6 6 6 6 6 85 8 8 6 5 6 5 5 5 ۵ 5 5 8 6 6 6 6 6 6 2 6 2 6 ۲ 2 ۱ ۲ ۱ 8 6 6 5 6 6 ۲ 6 ۲ 6 ۵ ۲ 8 6 ۱ 6 1 ۱ ۱ 6 ۱ 6 ۱ 1 1 6 6 6 6 6 ۲ TTT 


5 15 37 13 15 3 15 3 5 15 13 1 1۶ 5 5 5 ۷ 18 3 ۱8 1 ۰ 5 5 35 5 5 5 5 5 5 5 < ۳ 5 5 5 ۳ 1 ۳ < 5 ۳ 5 1۳ 5 ۳ 5 < 5 5 1 5 5 5 1 5 5 5 5 5 5 5 3 15 3 38 8 5 5 8 16 8 5 5 5 5 ۰ ۱3 ۰8 ۵ ۰ ۱5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1۳ 5 15 5 5 < 5 Pee 8 


a? 7‏ و و و را او 
ECE TT TOOT TEESE ECE ESS SCE THC SPSS SSS SPSS SSS SSS HORTA Kee ee ee ee ee ee‏ 


ETT” 9 5 318 9 PEC 6 6 8 6 8 8 8 8 5 5 8 قا فا قا‎ 8 8 OU 8 8 OU 8 ظ‎ 6 8 5 6 8 6 8 8 6 8 eP CECE 3 قا قا‎ CT CTC CCC 8 8 8 8 6 8 6 8 8 8 8 8 RO OU ق‎ ROU 8 8 8 8 8 6 8 6 8 نا‎ Pe نا قا‎ 8 6 8 8 8 8 8 8 


5 5 3 2 5 6 3 6 1 6 6 6 6 5 6 5 8 5 5 5 5 5 5 5 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 PCS 6 6 6 6 5 6 5 6 5 6 5 6 1 5 5 5 5 5 ERSTE 5 5 5 5 6 35 6 5 6 5 8 5 6 6 85 5 6 5 86 5 8 5 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 5 6 6 6 6 6 1 6 1 6 5 6 1 6 1 6 6 6 6 6 6 













می‌شوند, به این عمل, بارگیری 
ابکشی می گویند. 
مرحلة دوم: با افزایش مقدار مواد ۳ 
آلی و به ویژه ساکارز: پتانسیل آب 
یاخته‌های ابکشی, کاهش,پیدا می کند. 
در نتیجهء اب از یاخته‌های مجاور اوندهای 


wee‏ بك آوند |3 Ag‏ وارد می شود. 
مرحلة سوم: در ناخته‌هاین ۳ 
آبکشی» فشار افزایش ASL‏ 

در نتیحه محتویات شيرة پرورده 
به‌صورت جریان توده‌ای به سوی 
محل دارای فشار کم تر (محل مصرف)| 
به حرکت درمی‌آید. ۱ 

آلی شیره. پروردهه با انتقال WP fled‏ 
باربرداری (باربرداری آبکشی) شده و آن‌جا 
مصرف ا دحیره می شوند. 


ا حر کت شيرء پرورده از راه میان ياختة یاخته‌های زندة آبکشی و از 
یاخته ای به ياختة Soo‏ انجام می‌شود. 


۳ هم در فرایند بارگیری و هم در فرآیند باربردارزی قند و مواد آلی 
با انتقال فعال از oh clic‏ عبور می‌کنند. 


۱ ۱8 ۱۲ 8 ۱۳ ۷ ۳ ۳ 1۳ ۷ ۷ ۷ 1 ۷ 1 ۷ ۲ ۷ ۲ eee 8 8 ۱8 ۱ 8 ۱ 8 
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جنوب کانادا و بالعکس می‌پیماید. 


۳ مقدار (قابل توجهی /اندکی) از غذایی که می‌خوریم. از گیاهان و 
جانوران اصلاح‌شده به دست ass, 2s‏ 

۳٣‏ امروزه (بسیاری /بعضی) از بیماری ها مانند بیماری‌های قند و افزايش 
فشار خون که حدود صد شال پیش منجر به مرگ می شدند. مهار شده‌اند. 
۴ (اغلب | همه) جانداران» سطوحی از سازمان‌یابی دارند و منظم‌اند. 
0 محبط جاندار همواره در تغییر اتات ؛ اما جاندار (نمی تواند امی تواند) 
وضع درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارد. 

۶ اطلاعات ذخیره‌شده در 6(DNA)bo‏ جانداران. الگوهای رشد و 
نمو (همه / اغلب) جانداران را تنظیم می کند. 

۷ (اکثر / همه) جانداران به محرک‌های محیطی پاسخ می‌دهند. 

A‏ جانداران؛ موجوداتی (کم و بیش /نماما) شبیه حود هه جودمی آورند: 
8 زیست کره fold‏ (همه | بیشتر) محیبط‌های زیست S55‏ زمین از 


lo‏ باخته. یایین‌ترین سطح ساختاری اف مه ay) aS:‏ | همه) 


فعالیت‌های زیستی در آن انجام می‌شود. 
ا (بعضی / بیشستر) جانداران. FL Ss‏ و (بعضی / بسیاری) دی 


بیش از یک ياخته دارند. 
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samen Gh 


۳ باخته‌در (همه /بیشتر) جاتداران و احد ساختاری و عملی حیات است. 





۳(بیشتر | همه) یاخته‌ها ویژگی‌های مشسترکی دارند؛ مثلا 
(اغلب | همه) آن‌ها عشایی دارند که عبور مواد را بین ASL‏ و محیط 
AF‏ دنا( N4‏ 0) که یکی از شباهت‌های جانداران مختلف را تشکیل می‌دهد. 
در dom‏ جانداران وجود دارد و کار (متفاوتی / بکسانی) انجام می‌دهد. 
۵ یاخته. کوجک‌ترین واحدی است که (بیشتر | همه) ویژگی‌های 
حیات را دارد. 

۶ هر اندام از چند بافت (مختلف / مشابه) تشکیل می‌شود. 

۸. پیکر (بیشتر / هر یک از) جانداران از اجزای (بسیاری / اند کی) 
تشکیل شده است. هر یک از این اجزاء بخشی از یک سامانة بزرگ را 
نشکیل می‌دهد که در نمای (جزئی | کلی) برای ما معنی پیدا می کند. 
5 جانداران رانوعی سامانة پیچیده می‌دائند که اجزای آن با هم 
ار تباط‌های (یکت | (WE‏ سویه دارند. 

۰ ارتباط بین اجزاء. مانند خود اجزاء در تشکیل جاندار She‏ است و 
(کل | جزء) چیزی (بیشتر | کم‌تر) از اجتماع اجزا است. 

زن ده JS)‏ نگری | جزء نگری) را کنار گذاشتند و بیشتر به 
JS)‏ نگری | جزء نگری) توجه می کنند. 

FF‏ ام‌روزه می‌توان از اشیایی در حسد (جند / (So‏ ایک 
تصویربرداری کرد 
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۳ یاهان خودرو می‌توانند در محبط‌ها و اقلیم‌های مختلف به 
اسان برویند و در مدتی نسبتا (کوتاه | طولانی) به تولید کنند گی 


۴ گیاهان کشاورزی مانند (همه | بیشتر) جانداران دیگر در محیطی 
بیجیده که شامل عوامل زنده و غیرزنده هستند» رشد مې کنند. 


PO‏ برخی داروهاء. (برخی | بیشتر) بیماری‌ها را در بعضی افراد؛ 
(به سختی | به اسانی) درمان می کنند؛ Sle yo‏ که همان دارو در 
(بعضی | بیشتر) انسان‌ها نه تنها موثر نیست. بلکه ola Bl‏ جانبی 
خطرناک دارد. 

قیدهای معهومی 
۶ به کمک تار موی یک فرد (می‌توان | نمی‌توان) هویت آن فرد 
را مشحص کرد. 
۷. هومئوستازی را در (همه / بیشتر) جانداران می‌توان یافت. 
۸ یکی از راه‌های به‌دست اورک fet lS‏ و «tas‏ انتخام 
روش‌هایی (برخلاف / همانند) فنون مهندسی ژن است. 
اجتماع را می‌توان (کوچک‌تر / بزرگ‌تر) از زیست‌بوم دانست. 





فیدهای متنی 
0 مایع بین باخته‌ای به طور pile)‏ | موقت) مواد مختلفی را با خون 


۱ عشای pe pidge ace‏ انتخایی یا تراوایی نسسبی دارد؛ بعنی 
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(برخی / بیشتر) مولکول‌ها و یون‌ها می‌توانند از آن عبور کنند. 
PP‏ بخش لیپیدی Lice‏ مولکول‌هایی به نام فسفولیپید و کلسترول 
دارد. مولکول‌های فسفولیپید در (یک / (go‏ لایه قرار گرفته‌اند. 
QL. ۳‏ جریان مولکول‌ها از جایی با غلظت (بیشتر | کم تر) به 
جایی با غلظت (بیشتر | کم‌تر) است. 
۴ هر GSI a>‏ غلظت آب در دو سوی LES‏ (بیشتر | کم تر) LL‏ 
فشار اسمزی بیشتر است و آب (سریع تر | کندتر) جابه‌جا می‌شود. 
۵ فشار اسمزی,مایع اطراف یاخته‌ها» (تقریبا | کاملا) مشابه درون 





آن‌ها است. 
۶. بعضی پاخته‌ها می‌توانند ذره‌های (بزرگ / کوچک) را با فرایندی 
به نام درون‌بری جذب کنند. 

۷ برون‌رانی» فرایند خروج ذره‌های (کوچک / بزرگ) از ياخته است. 
۸ بدن انسان از (چبهار / پنج) نوع بافت اصلی ساخته‌شده است. 
۹ بین یاخته‌های بافت پوششی, فضأی بین یاخته‌ای (اندکی / زیادی) 
وجود دارد. 


Fo‏ . بافت یو ششی در دهان و “So‏ از دوع سنگ‌فرشی KS)‏ | جند) 


Fi‏ درروده و cone‏ بافت پوششی.از نوع استوانه‌ای Ss)‏ اجند) لابهاست. 
CSL ۳‏ یوششی در(برخی ابیشتر) بخش‌های yds‏ تشکیل غده‌می‌دهد. 
(ببرون / درون) محراهایی که به دهان راه دارند» ترشح می کنند. 


FF‏ معده 9 روده موادی و می‌سازند و ده فضای (درون | بیرون) این 


اندام‌ها تر شج می کنشد. 
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۵ در انواع بافت پیوندی. مقدار و نوع رشته‌ها و ماده زمینه‌ای 
(یکسان / متفاوت) است. 

alee‏ بیوندی (هميشه /معمولا) بافت پوششی را پشتیبانی می‌کند. 
FV‏ در 525 Sb‏ پوششی لولۀ گوارشء (یک /دو) لابه بافت پیوندی سست 
قرار دارد. 

۸ در باقت پچونګۍ متراکم میزان رشته‌های کلاژن از CSL‏ پیوندی 


سست (کم‌تر | پیشتر). تعداد یاخته‌های SI‏ (بیشتر | کم‌نر) و ماده 
زمینه‌ای آن نیز (اندک / زیاد) است. 


4 ھاز هک Se Sb‏ هی Head Se‏ بات یوی سب شخ 
(کم‌تر / بیشتر) ولی انعطاف‌پذیری آن. (کم‌تر | بیشتر) است. 

0 دیوارة بخش‌های مخنلگ"ولش گوارش ساختار (فقریباً | کاملا) 
مشابهی دارند. 

۵۱ لولة گوارش از خارج به داخل از (سه /چمهار) AY‏ تشکیل‌شده است. 
۳ دیوارة معده (یک / دو) لابة ماهیجه‌ای مورب دارد. 

۳ زیرمخاط موجب می‌شود مخاط. (روی /زیر) sd‏ ماهیچه‌ای بچسبد. 
۴ حر کات لولة گوارش به (دو / سه) دسته تقسیم می‌شوند. 

۵ حر کات کرمی» غذا را در طول لوله با سرعتی (هتاسڳ | آهسته) 
به جلو می‌راند. 

۵۶. آسیاب شدن غذا به ذره‌های (کوچک | بسیار کوچک) برای 
فعالیت بهتر آنزیم‌های گوارشی لازم است. 

۷ (سه / دو) جفت غده بزاقی بزرگ. بزاق ترشح می کنند. 

۸ حلق انسان را په (سهراه | چهارراه) تشبیه می کنند. 
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سره 


5 باخته‌های پوششی سطحی مخاط معده و (برخی | بسباری) از 
باخته‌های غده‌های آنء ماده مخاطی بیشتری ترشح می کنند. 





۰ پپسین با اثر بر پپسینوژن. تبدیل ol‏ را به پپسین 
(کندتر | سریع‌تر) می گند 

۶۱ پس از هر بار بلع غذاء معده به مقدار (اندکی / زیادی) انبساط 
می‌یابد و انقباض‌های کرمی معده. به صورت موجی آغاز می‌شود. 
OI > ۳‏ کرضی معده از بخش‌های wh)‏ / بالایی) معده به 
سمت پیلور انجام می‌شود. 

۳ در اثر انقیاض پیلور. دره‌های درشت غذا به عقب برمی گردند 
و باز هم آسیاب می‌شوند تا (کاملا / تقریبا) به شکل مایع در آیند. 
۴ با (شدت بافتن | کند شدن) حرکات کرمی. حلقة انقباضی 
محکمی به سمت پیلور > CS‏ می کند و با (افزایش / کاهش) انقباض 
پیلور» کیموس بیشتری به S99)‏ باریک وارد می‌شود. 

دنر اثر ایر کھت رة معد هبه ری od)‏ ندر یچ | Chas sa‏ مخاظط 
iS‏ اسیب می بسن . 

۶ باخته‌های لاه ماهیجه‌ای Sodned lord‏ (سه /دو) جهت قرار گر فته‌اند. 
۷ کیم وس (به تدریج | به سرعت) وارد رودة Sa jb‏ می‌شود تا 
مراحل پایانی گوارش در آن انجام شود. 

FA‏ حر کات رود باریک در سراسر روده باعث (افزایش / کاهش) تماس 
کینوس با غیره‌های گزارشی و باخته‌های پوششی دخاطرمگونود: 
٩‏ صفرا با Abels‏ زمانی (کمی / بسیاری) بعد از ورود کیموس, په 
دوازدهه می‌ریزد. 


۶ برفان ازردی» با (افژایش ! کاهش) بیلی‌روبین در خون یدید می | یك. 
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انواعی از مواد را ترشح می کند. 

Vr‏ لوزالمعده مقدار )3 gob‏ | کمی) بیکر بنات سد یم ترشح مبی کند. 
بیک بشات اثر اسید معده را (فعال | خنشی) و درون دوازدهه را 
(اسبدی / قلیابی) می کند. 

(درشت / درشت‌تر) را به مونوساکاربد تبدیل می کنند. 

۴. (فراوان ترین اکم‌ترین) لیپیدهایرژیم‌غذایی,تری گلیسریدها هستند. 
۵. (دومین انخستین) گام در گوارش چربی‌ها تبدیل آن‌ها به 
۶ گوارش جربی‌هاء (بیشتر / گاهی) در اثر فعالیت لییاز لوزالمعده 
در دوازدهه انجام می‌شود. 

۷ نمک‌های صفراوی و لسیتین به 2 ههای چربی می‌جسبند و آن‌ها 
را به قطره‌های (کوچک /بسیار ریز) تبدیل می‌کنند تا لیپاز آن‌ها را 
۸ در دهان و معده. جذب مواد (اندک / زیاد) اسبت و جذب اصلی 
در رودة Sy jb‏ انجام می‌شود. 

.٩۹‏ در دیوارة روده» چین‌های حلقوی وجود دارند. روئ این چین‌ها. 
پرزهای ( کمی / فراوانی) د دل ۵ می شو ند. 

Ae‏ در اتر تخریب یاخته‌های روده و از بین رفتن ریزپرزها و حتی 
پرزها به علت وجود گلوتن در رزیم غذایی» سطح جذب مواد کاهش 
(قابسل توجیهی | شدبدی) بیدا می BST‏ و (برخی /بسباری از) مواد 
مغذی مورد نیاز بدن جذب نمی‌شوند. 
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ی روماه 


AI‏ روش عبور (غالب / بیشتر) آمینواسیدها از غشای SSL‏ پرز نیز 
مانند روش عبور گلوکز است. 

AP‏ (گروهی از / همة) لیپوپروتئین‌ها کلسترول بسیاری دارند. 

۳ در لیپوپروتئین ADL‏ مقدار پروتئین از کلسترول (کم تر | 
بیشتر) است: 

AF‏ لیپوپروتئین‌های کم‌چگال به دیوارة سرخرگ‌ها ge‏ چسبند 
و (به سرعت | به تدریج) مسیر عبور خون را تنگ یا مسدود می کنند. 
۵ (زیاد / کم) ادن لیپوپروتئین پرچگال نسبت به کم‌چگال, احتمال 
رسوب کلسترول در دیوارة سرخرگ‌ها را (افزایش / کاهش) می‌دهد. 
۶ مصرف چربی‌های اشباع» چاقی. کم‌تحرکی و مصرف بیش از حد 
کلسترول.میزان لیپوپروتئین‌های کم چگال را(کاهش /افزایش) می‌دهد. 
۷ اختلال در ترشح صفرا یا همکن است) dy‏ سوءجنب 
ویتامین‌های محلول در چربی و کمبود آن‌ها در بدن منجر می‌شود. 
۸ پس از خوردن غذاء میزان جریان خون دستگاه گوارش 
(تعدیل / افزایش) wh co‏ 

٩‏ محرک‌هایی مانند دیدن بوی غذا و حتی فگر کردن به آن باعث 
(افزايش | کاهش) ترشح بزاق می‌شوند. 

Me‏ سکرتین موجب می‌شود ترشح‌بیکربنات لوا لمعده(فزایش | کاهش)یاد. 
۱ گاسترین از (بعضی / اغلب) یاخته‌های دیواره مده که در 
مجاورت پیلور فرار دارند. ترشح می‌شود و باعث (کاهش / افزایش) 
ترشح اسید معده و پپسینوژن می‌شود. 





۲ تعیین وزن مناسپ بر اساس نمایه 6595 بدنی برای افراد در سنین 
مختلف (یکسان | متفاوت) است. 
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۳. آفراد کم تراز (بیست سال ابیست و پنج سال) در دوره رشد قرار دارند. 
VE‏ سکرتین» (نخستین | دومین) هورمون کشف‌شده است. 
۵(بسیاری / برخی) از جانداران» مواد مغذی را از سطح باخته L‏ 
بدن به طور مستقیم از محیط دریافت می کنند. 

۶ چینه‌گا "بخش حجیم (ابندای | انتهای) مری است که در آن 
غذا ذخیره و نرم می‌شود. 

۷ ساختار لولة گوارش جانورانی چون کرم SE‏ و پرندگان این 
امکان را می‌دهد تا با دفعات (بیش‌تر / کم تر) تغذیه. انرژی مورد نیاز 
خود را تامین کنند. 

۸ بستانداران نشخوا رکتنده«مانند گاو و (awed‏ معده 
aw)‏ | چهار) قسمتی دارند. 

19 پستانداران نشخوا رکننده (به Cooly!‏ | به سرعت) غذا می‌خورند. 
۰ تودة غذایی بازگشتی از نگاری به دهان (نقریبا | کاملا) جویده 
شده و دوباره به سیرابی وارد می‌شود. 

-lol‏ مواد پس از ورود به هزارلا (کاملا | تاحدمهطاق آب‌گیری شنده و 
به شیردان وارد می‌شوند. 

۴ در نشسخوارکنندگان» وجود میکروب‌ها برایگوآرش سلولز 
ضروری (است | نیست). 

Jol ۳‏ مقدار (زبادی / اندکی) انرژی دارد ولی (همه / اعلب) 
جانوران (دارای / فاقد) توانایسی تولید آنزیم سلولاز برای گوازش 


: نت‎ a 


۴ در گیاه‌خواران غیرنشخوار کننده» گوارش سلولز در رودة باریک این 
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قیدهای معهومی‎ 
وجود برخی مولکول‌ها در دو سوی غشاء سبب (افزایش | کاهش)‎ ,۵ 
عامل کند کنندة اسمز. (کاهش /افزایش) فشار اسمزی محلول است.‎ ۶ 


„lov‏ در صورت پکنیشان بودن علظت دو سوی ۷ فشار اسمزین 





( کم تر | بیشتر) است. 

۰1-4 (می توان / نمی توان) a5.‏ باخته‌های دیواره‌ی روده بر ای جدب 
0 غشای dab‏ (نمی تواند | می‌تواند) باخته‌های پوست ۳ به بافت 
زیرین متصل کند. 

0 در (بعضصی | بیشتر) قسمت‌های«لو له گوارش. CSL‏ یوششی 
استوانه‌ای یک لایه قرار دارد. 

WW‏ > هدایت 9 انتقال els‏ عصبی در باخته‌های عصبی: ) Su‏ / دو( 
طرفه است و (می تواند انمی تواند) از طرف | کسون به سمت دندر یت باشد. 
۳ در (بیشتر sla pou‏ | بخش‌هابی از) اندام قلنت. باقت پیوندی 
مترأکم OLS‏ مبی‌شود. 

۳ فضای بین یاخته‌ای در بافت پیوندی انیبان (بیشتر | کم‌تر) )3 
۵ در فرایند تخلية ادرار نقش بافت ماهیجه‌ای صاف به مراتب 
(بیشتر / کم‌تر) از پافت ماهیجه‌ای اسخلتی است. 
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۶ (دومین اسومین) لابه د یوار ۀ معده از بیرون به درون زیر مخاط است. 
۷( بخشی از | بیشتر) صفاق را بافت پیوندی سست تشکیل می‌دهد. 
۸ تعداد انقباضات در حر کت قطعه‌قطعه کننده در یک محلء 
(بیشتر | کم‌تر) از حرکات کرمی است. 

9 در بدن انسان» همواره آپی گلوت (بالاتر / پایین تر) از حنجره است. 
۰ در دبوارة.معده. تعداد سلول‌های کناری (کم‌تر | بیشتر) از 
سلول‌های اصلی, است. 

۲۱شبکه باخته ces‏ معده به AY‏ (بیرونی ‏ درونی) معده 
نزدیک تر است. 





۳ ماهیجۀ مورب معده در بخش (درونی تر | بیرونی ترانسبت به 
ماهیجۀ حلقوی قرار گرفته است. 

۳ می‌توان | نمی توان) كفت که ماهیچه‌های حلقوی کد در حکم 
گوارش ترشح می‌شود. 

۵.انزیم HEL‏ پرز (نمی‌تواند | می‌تواند) به مقدار اند کی در فضای 
۶ مصرف روغن‌های جامد با جربی‌های (اشباع /غیراشباع). میزان 
لیپوپروتئین‌های (کم‌چگال | پرچگال) را (افزایش / کاهش) می دهد. 
۷ در اثر گوارش چربی‌ه ا در رودة (بزرگ / باریک)» مولکول‌های 
حاصل به شکل (خطی / حلقوی) در آمده و وارد EL‏ پوششی می‌شوند. 
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۱ 








۸. نفس کشیدن (تنها ویژگی / یکی از وبژگی‌های) ویژگی‌های 
آشکار در dod)‏ / بسیاری Gl‏ جانوران است. 


| یکی از علل زیان‌بار بودن ,00 این است که (نمی‌تواند‎ ٩ 
خون‎ PH می‌تواند) با اب واکنش دهد و کربنیک اسید تولید کند و‎ 
را (کاهش / افزایش) دهد.‎ 

۰ (برخی / بسسیاری) از فرآیندهای یاخته‌ای را پروتئین‌ها انجام 
مبی‌دهند. 

۱ کاصش ا/افزایتش) گر بن دیا کس > PSL bk‏ از 
(کاهش / افزایش) اکسیژن است. 

IPP‏ از نظر عملکرد می‌توان دسنگاه تنفسی را به (سه | دو) بخش 
اصلی تقسیم کرد. 

۳ شبکه‌ای وسیع از oles,‏ با دیسوارة نازک وجود دارد که 
به سطح (درونی | بیرونی) بینی بسیار نزدیک است. بنابراین 
اسیب‌پذیری (کم‌تری | بیشتری) دارد. 

۴ دیوارة «cl‏ حلقه‌های غضروفی شبیه نعل اسب یا حرف ب) دارد 
که مجرای نای را (گاهی | همیشه) باز نگه می‌دارد. 

۵ هم‌چنان که از نایژه‌های bel‏ به سمت نایژه‌های باریک‌تر پیش 
روی شود. مقدار غضروف (کاهش / افزایش) می‌بابد. 

۶ دیوارة نای شامل (دو/ Glee‏ لایه است. 

۷ سور فا کتانت که از (بعضی / بیشتر) باخته‌های حبابک‌ها ترشح 


می‌شود با (افزایش / کاهش) نیروی کشش سطحی. باز شدن کیسه‌ها 
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۸عامل سطح فعال در (اواخراوایل) دوران جنینی ساخته 
می‌شود و به همین علت در (بعضی / همه) نوزادان که زودهنگام به 
دنیاً آمقه‌اند عامل سسطح فعال as)‏ مقدار کافی | اصلا) ساخته نشده 
است و بنابراین به زحمت نفس می کشند. 

۹ دنل Silat‏ ها و موبرگ‌ها از بافت پوششی سنگ‌فرشی 
(یک | دو) a‏ شاخته شده است که بسیار ناز ک است. 

.در جاهای (ovate! SAM‏ بافت پوششی حبابک و مویرگ هر 
دو از Sy)‏ | چند) clits‏ پایة مشترک استفاده می کنند؛ در نتیجه 
مسافت انتشار گازها به (حداقل / حداکثر) ممکن رسیده است. 

Jol ساخته‌شسده است. نوع‎ aol از دیع‎ Sole دیسوارة‎ IPt 
سنگفرشی بوده و (خیلی کم‌تر | فراوان تر) اسست. ولی نوع دوم» با‎ 
ظاهری کاملا متفاوت به تعداد (خیلی کم‌تر / فراوان تر) دیده می‌شود.‎ 
در دمای طبیعی بدن» اکسیژن و کربن دی‌اکسید به مقدار‎ ۴۳ 
(کمی / زیادی) در خوناب حل می‌شوند.‎ 

۳ هموگلوبین؛ پروتئینی است که از (دو /چهار) زنجيرة آمینواسیدی 
تشکیل‌شده است و هر رشته به (یک / دو) گروه غير پروتئینی به نام 
هم منصل Cowl‏ هر گروه هم (دو / بک) اتم آهن دارد که می‌تواند 
به طور برگشت‌پذیری به (دو | یک) مولکول اکسیژن متصل شود. 
Lys ۴‏ (هفت | سه) درصد از کرین‌دی‌اکسیدی کته /در خون 
جابه‌جا می‌شود به صورت محلول در خوناب حمل می‌شود. 

۵ کربن مونو کسید مولکول دیگری است که می تواند به هموگلوبین 
متصل شود؛ با این تفاوت که (به سختی / به آسانی) جدا نمی‌شوند 
و ظرفیت حمل اکسیژن در خون را (کاهش | افزایش) می‌دهد. 
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بخش سوم ۲1 قیدنامه 6 مهروماه‎ 
درصد /۲۳ درصد)‎ ٩۷( همو ئلوبین.(1۷ در صد /۳۳ درصد) | کسیژن و‎ ۶ 
کربن دی‌اکسید خون را حمل می‌کند.‎ 
هم وگلوبین سهم (بیشتری | کم تری) در حمل کربن دی| کسید دارد.‎ ۷ 
۷۰(۸دارصد / ۲۳ درصد) کربن دی‌آاکسید به صورت بون‎ 


بیکربنات حمل می‌شود. 


نز با 








۹ء نی 
(بزرگ تر | کوچک تر) است. 


۰0 (بیشتر | (plod‏ حجم شش‌ها را کیسه‌های حبابکی به خود 
اختصاص داده‌اند و ساختار اسفنج گونه‌ای به شش می‌دهند. 


۵ هر یک از شش ها را clo,‏ (دو لابه / سه لابه) به نام bop‏ 
جنب فراگرفته است. 

۳ فشار al‏ جنب از فشار جو هوا (کم تر / بیشتر) است و باعث 
می‌شود شش‌ها در حالت بازدم (بسته / نیمه‌باز) باشند. 

2۳« هنگامی که قفسه سینه منبسظ می شود فشار هوای درون 
شش‌ها (کم / زیاد) شده و هوای بیرون به درون شش کشیده می‌شود. 
۴ دم» فرأیندی است که در نتيجة (کاهش / افزایش) حجم قفسة 
سینه رخ می‌دهد و در دم (عمیق | عادی) انقباض ماهیچه‌های گردن 
نیز به (افزایش / کاهش) حجم قفسۀ سینه کمک می‌کند. 

۵ با به استراحت درآامدن ماهیجۀ دیافراگم و ماهیعه‌های 
بین‌دنده‌ای خارجیء حجم قفسة سینه و در نتیجه. حجم شش‌ها 
(کاهش / افزایش) می‌یابد. 

۶. در بازدم عمیق, انقباض ماهیچه‌ه ای بین‌دنده‌ای داخلی و نیز 
ماهیچه‌های‌شکمی,به (کاهش اافزایش) حجم ففسة سیثه کمک می لند. 
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۷ به بخشی از هوای دمی که در بخش هادی دستگاه تنفشس 
می‌ماند و به بخش مبادله‌ای نمی‌رسد و حدود (۱۶۰/۱۵۰) میلی ليتر 
است. هوای مرده گویند. 

۸ (کاهش /افزایش) کربن دی‌اکسید و (کاهش /افزایش) اکسیژن 
خون. از دیگر عوامل مؤثر در تنظیم تنفس‌اند. 

۹ء در بصل‌النخاع» گیرنده‌های حساس به (افزایش | کاهش) 
کرین دی اکس وجسود دارند که بسا تحریک Lang)‏ آهنگ pics‏ 
(کاهش / افزایش) oo‏ یاید. 

۰6 در خارج از مغزء گیرنده‌هایی وجود دارند که به (افزایش / کاهش) 
اکسیژن حساس‌اند. 

۶1 در Le clash)‏ / پرباخته‌ای‌ها) و جانورانی مانند کرم cote‏ 
گازها می‌توانند بین باخته‌ها و محیط مبادله شوند. 

۲ در جانوران پر باخته‌ای. (چهاراسه) روش اصلی برای تنفس 
مشاهده می‌شود. 

۳ در تنفس نایدیسی. انشعایات پایانی. که در کنار (بیشتر / تمام) 
یاخته‌های بدن قرار می‌گیرند» بن‌بست بوده ودارای مایعی است که 
تبادلات کار را ممکن می کند. 

۴ متوسط atols‏ یاخته‌ه ا از نایدیس‌های انتهایی. جند 
(میکرون / نانومتر) است. 

۵ کرم SE‏ (دارای / فاقد) شبکۀ مویرگی زیریوستی است. 
۶ در دوزیستان. (بیشتر | برخی) تبادلات گازی از راه پوست اا 
۷ ماده مخاطی لغزن‌ده که بوست دوزیستان را مرطوب نکه 
می‌دارد» منجر به (کاهش / افزایش) کارایی تفس بوستی می‌شود. 
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بخش سوم " قیدنامه‎ 


ی روماه 


۸ (ساده‌ترین | پیشرفته‌ترین)آبشش‌هاء برجستگی‌های 
(کوچک | بزرگ) و (پراکنده | متمرکز) پوستی هستند. 

58 (بیشتر | همه) جانوران سازو کارهایی دارند که باعث می‌شود 
جریان پیوسته‌ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفس برقرار شود 
که به سازو کارهای (تهویه‌ای | تنفسی) شهرت دارند. 

۶۰ مهره‌داران dw)‏ / دو) نوع سازو کار متفاوت در تهویه دارند. 





۱ برندگان نسبت به سایر مهره‌داران. انرژزی (بیشتری | کم‌تری) 
مصرف می کنند و بنابراین به اکسیژن (کم‌تری | بیشتری) نیاز دارند. 
IVE‏ پرند گان علاوه بر شش دارای ساختارهایی به نام کیسه‌های 
هوادار هستند که کارایشی,تنفس آن‌ها را نسبت به پیستانداران 
(کاهش / افزایش) می‌دهد. 

قیدهای مفهومی 
۳ سشش‌ها به علت اینکه (فاقید | واجد) کیسه‌های هوایی 
(فراوان / اند کی) هستند. حالتی اسفنج‌گونه دارند. 
۴ بریدن sb‏ اصلی (به سختی ابه سادگی) نای نیست زیرا 
ساختار غضروف‌های نایژه در ابتدا به صورت AaB‏ (ناقص / کامل) و 
در ادامه به صورت (قطعه قطعه | سراسری) است. 
۵ء لبۀ نایژه‌ها به علت اینکه (واجد / فاقد) غضروف هستند. 
(صاف / ژبر) است بنابراین برخی از سرخرگ‌ها و ستیاهوگ‌ها 
(قابل / غیرقابل) تشخیص‌اند. 
۶ ماهیجه‌های شکمی (برخلاف / همانند) ماهیجه‌های بین‌دنده‌ای 
خارجی (می‌توانند | نمی توانند) در هنگام دم منقبض پاشند. 
۷ چون کېد (جگر). در ت راست بدن حجم زیادی اشغال 


©) 
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کردہ» شش چپ از شش راست (بزرگتر | کوچک‌تر) است؛ زیرا شش 
جپ از (دو اسه) قسمت یا لپ (لوب) و شش راست از gd)‏ / سه) 
در (حلو | پشت) و (حلو | پشت) قرار گرفته است. 

۹ در gl‏ قسمت دهانه > Cis‏ از ple‏ قسمت‌ها (سحت تر انرم تر) 
است که با لیس این قسمت. محل اتصال نای به مری و بنابراین 
سطح (پشتی | شکمی) نای مشخص می‌شود. 

۵۰ در نای گوسفندء گیل از (دو / سه) نایزهٌ اصلی. یک انشسعاب 
(سوم | چهارم) هم دیده می‌شود که به شش (چپ | راست) می‌رود. 
۱ در مقطع نکه‌ای از شش سوراخ‌هایی دیده می‌شود که به سه 
گروه قابل تقسیم‌اند: Loo pb)‏ | نایز (Los‏ )90 بر گ‌ها | سرخرک‌ها) 9 
۲۳ سر > oT‏ دیوارة (نرم تری / محکم‌تری) نسبت به سیاهر LoS‏ 
دارند؛ بنابراین دهانة آن ها (برخلاف / همانند) سیاهرگ؛ در نبود 
خون (باز | بسته) است. 


AF‏ بدا کند نس غضروف‌ها در نایژه‌ها (کم تر | بیشتر) از نایژه‌های 





۴ تصلب شرایین (می‌تواند | نمی‌تواند) که باعث سکته شود. 
AAS‏ صدای (اول | دوم) قلسب 698 JES‏ 9 (طولانی تر | کو تاه تر) 
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۶ در (بسیاری | برخضی) ۱ بیماری‌ها هه Oa‏ اختلال در 
سباختار دریجه‌هامئل کامل نشدن دیواره میانی حفر ه‌های 
قلب(ممکن Cowl‏ | حتمی است) که صداهای (cole pe‏ شنیده شود. 
(پراکنده | متراکم) به نام اسکلت فیبری قرار دارد. 

9۹ بافت ماهیجه‌ای قلبی موجود در میو کارد» رشته‌های کلاژن 
(ضخیمی / نازکی) دارد و (برخی / بسیاری) از یاخته‌های ماهیچه‌ای 
aL Tt‏ سطح داخلی حفره‌های قلبی توسط clay‏ (قطور / ناز ک) از 
بافت پو‌ششی سنگ‌قرشیی ساده پو cial ODOM‏ 

۲۱ ماهيجة قلبی (بررخلاف / همانند) ماهیحة اسکلتی دارای ظاهری 
۳۲ تقریبا (یک / ده) درصد یاخته‌ه ای ماهیچة قلبی ویژگی‌هایی 
دارند که آن‌ها را برای تخریکت طبیعی قلا اختصاصی کرده است. 

و شروع کنندة تکانه‌های قلبی است. 

LAF‏ مسیرهای بین گرهی شامل (تعداد کمی | دسته‌ای) از تارهای 
ماهیجه‌ای خاص هستند که می‌توانند» جریان الکتریکی ایحاد شده 
در گره ضربان‌ساز را به گره Jal)‏ / دوم) منتقل کنند. 


۵ دسته تارهایی که از دیوارة بین دو بطن عبور می KES‏ با 
(دو / سه)شاخه شدن به سمت (بالای / پایین) قلب ادامه پیدا می کنند. 


۶ قلب در طول poe‏ یک فرد. نزدیک په سه (مبلبارد / ببلیارد) 
بار منقبض می‌شود. 
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۷ سیستول و دیاستول قلب را که به طور (متوالی / متناوب) انجام 
gd‏ چرخه یا دورة قلبی می‌گویند. 

۸ در مرحلة انبساط قلب که حدود (۰/۴/ ۰/۱۳) ثانیه ادامه jlo‏ 
(اغلب / تمام) نقاط قلب در حال استراحت است. 

5 مرحلة اتقباض دهلیزی حدود (۰/۱/۰/۳) ثانیه ادامه می‌بابد. 
۰0 در مرحله انقباض بطنی که حدود (۰/۴/۰/۱۳) asl‏ ادامه دارد» خون 
از طریق سرخرگ‌ها به (اکثر / همه) قسمت‌های بدن ارسال می‌شود. 
Pol‏ . میانگین برون‌ده قلیی در بزر گسالان. در حالت استراحت. حدود 
(پنج | چهار) ليتر در دقیقه است. 

۳ تعداد (کمی / زبادی) از باخته‌های ماهیجۀ قلبی در بروز فعالیت 
الکتریکی نقش دارند و چون فعالیت‌های الکتریکی (قوی | ضعیف) 
هستند. (می‌توان / نمی توان) اثر آن‌ها را در سطح پوست دریافت کرد. 
۳ . (افزایش / کاهمش) ارتفاع QRS‏ ممکن است نشانه 
(بزرگ / کوچک) شدن قلب باشد. 

۴ (ممکن است | حتمی است) که (افزایش / کاهش) ارتفاع QRS‏ 
از نشانه‌های سکتة قلبی باشد. 

۵ دیوارة (همه | بیشتر) سرخرگ‌ها و سیاهر let‏ از سه لاية اصلی 
۶ ضخامت LY‏ ماهیچه‌ای و پیوندی در سرخرگ (بیشتر (Sef‏ 
از سیاهرک است. 

۷ (بسیاری / برخی) از سیاهرگ‌ها دربچه‌هایی دارند که جهت 
حرکت خون را یک‌طرفه می‌کنند. 
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بر 


۸ در ابتدای (بعضی / بسیاری) مویرگ‌ها؛ حلقه‌ای ماهیچه‌ای 





و جود دار ۵. 

clot >» go Pod‏ (کوچک‌تر | بزرگ‌تر) میزان ALY‏ کشسان: 
np it 43)‏ | کم‌تر) 9 ضخامت ayy‏ ما و هبجه‌ای صاف pp)‏ | دد ل بیشتر) تشد 
Plo‏ میزان مقاومت در زمان انقباض ماهیجة صاف دیوارهٌ سرخرگ‌ها 
۱۱ (بیشتر ابرخضی) سرخرگ‌های بدن در قسمت‌های عمقی هر 
)¥+/+ | ۰۱۳) میلی‌متر ae‏ 

۳ در مویرگ‌های Se‏ و طحال, منافذ بسیار (کوچکی / بزرگی) 
aot‏ کد مولکول‌های (درشت | ریز) می توانند از آن‌ها بگذ‌رند. 


(درشت | ریز) را محلد و د می کند. 


۵ (بسسیاری / برخی) از مولکول‌های plore‏ در خون يا مایع 
میان‌بافتی از ol,‏ انتشار مبادله می‌شوند. 

۶ مولکول‌هایی که انحلال آن‌ها در لیییدهای Like‏ گم / زیاد) 
است از طریق منافذ منتشر می‌شوند. 

۷ (بیش‌تر | کم‌تر) بودن فشار تراوشی در سمت سرخرگی, باعث 
خروج توده‌ای مواد از موبرگ می‌شود. 

۸ (کاهش / افزایش) پروتئین‌های خون و (افزایش / کاهش) فشار 
خون درون سپاهرگ‌ها می‌تواند از سرعت باز گشت مایعات از پافت 
به خون wildy‏ 
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۹ سیاهر L loS‏ داشتن فضای داخلی وسیع و دیواره‌ای L‏ مقاومت 
(کم / زیاد) می‌توانند بیشترین حجم خون را در خود جای دهند. 
a ۰‏ علت (افزایش / کاهش) شدید فشارخون و جهت حرکت 
خون در سیاهرگ‌ها که در (بیشتر | بعضی) آن‌ها به سمت بالا است؛ 
لازم است عواملی به جریان خون در سیاهرگ‌ها کمک کنند. 

۱ وقتی در حالت‌های Sg‏ فشار روانی قرار می گیریم ترشح 
(بعضی ابسیاری) از هورمون‌ها از غدد درون ریز (افزایش /کاهش) می Dh‏ 
PF‏ ورود (بعضی / بسیاری) از مواد مانند یون کلسیم به درون 
مایعات بدن نیز Ech‏ (تنگی / گشادی) رگ‌ها می‌شود. 

(۴۵/ ۵۵) درصد را یاخته‌های خونی KES‏ می‌دهند. 

۴ (بیشتر | کم‌تر) از ٩۰‏ درضد خوناب» آب است. 

۵ . یرو تئین‌های خون اب مي‌تواننند نقش‌های گوناگونی 
(داشته | نداشته) باشند و البومین در انتقال (بعضی | بسیاری) از 
داروها نقش دارد. 

۶ در انسان (کم‌تر / بیشتر) از (AV! VA)‏ درصد باخته‌های خونی 
را گویچه‌های قرمز تشکیل می‌دهند. 

۳۳۷ تقریبا(یک /ده) درصداز گویجه‌های قرمز روزانه تخربب می شوند. 
۸ هورم ون اریتروپویتین به طور طبیعی به مقدار (کم / زیاد) 
ترشح می‌شود تا (کاهش / افزایش) معمولی تعداد گویچه‌های فرمز 
PA‏ در هنتکام (کاهسش | افزایسش) مق ار اکس ین هو رگن 
اریتروپویتین (افزایش / کاهش) می‌یابد که این حالت در کم‌خونی 
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سره 


۶ در بازوفیل و ائوزینوفیل» هستۀ (دو / چند) قسمتی وجود دارد. 
TM‏ در خون‌ریزی‌های (شدید | محدود). در محل آسیب. گرده‌ها 
دور هم جمع می‌شوند. به هم می‌چسبند و ایجاد درپوش می کنند. 
۴ مونوسیت و لنفوسبت هستة (تک / دو) قسمتی دارند. 





۳ گرذه‌ها,قطعات یاخته‌ای بی‌رنگ و (چند | بدون) هسته‌ای 
هستند که درون خود دانه‌های (اندکی / زیادی) دارند. 

۴ گرده‌ها از گویجه‌های حون (بزر ک نرند | کو جک ترند). 

۵ .نو تروفیل هستهة (دو | جند) قسمتی دارد. 

۶ در خونریزی‌های (شدید | محدود). گرده‌هادر تولید لختة 
خون. نقش hel)‏ / فرعی) را-دارند. 

ار تباط دارند. 

۸ (برخی از | بیشستر) WS yo, cp‏ سامانة انتقال ویژه‌ای دارند که 
ایکا aS cad hab‏ 

(اند کی / متعددی) دارد که به گردش مواد در جتر و بازوهای جانور 
۵۰ در کرم‌های بسن آزادزی» انشعابات a>‏ 6 گوارشی ك 
(تمام /اکثر) نواحی بدن نفود مبی کند؛ به طوری aS‏ فاصلة رسيدن 
مواد دك باخته‌هاء بسیار (طولانی / کوتاه) انت 

۴۱ بندپایان و (بیشتر / اکثر) نرم‌تنان» سامانة گردشی باز دا 
۳ موی رگ‌ها در (اغلب | (dod‏ قسمت‌های بدن کرم خا oe spas‏ 
رگ پشتی و شکمی وجود دارند. 
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led). ۷‏ | بیشتر) مهره‌داران» BLL‏ گردشی (بسته؛/ باز) دارند. 
۴ در گردش خون ماهی» خون (تمام | بسیاری Gl‏ نقاط بدن از 
طریق سیاهرگ شکمی وارد دهلیز و سپس بطن می‌شود. 
APP ۴۵‏ قسمت (جلوبی | عقبی) بدن کرم خاکی, (۴ ۱ ۵) جفت 
کمان رگی در اطراف لولة گوارش, به صورت قلب (اصلی | کمکی) عمل 
کرده و خون را به سمت (بایین /بالا) و سپس به (جلو | عقب) می رآنند. 
۶ قلب با فشار (کم‌تر | بیشتر) برای تبادلات گازی و با فشار 
(کم‌تر / بیشتر) برای گردش عمومی فعالیت می کند. 
۷ جدایی کامل بطن‌ها در پرند گان و بستانداران و (برخی /ببشتز) 
خزندگان رخ می‌دهد. 

قیدهای مفهومی 
۸ در آنفار کتوس قلبی (همانند | برخلاف) برخی بیماری‌های 
قله کن است صفاهای غي غافق لا قلت شنیده Spb‏ 
4 فاضلة بین برون‌شامه تا بافت پیوبی وی ای در قلب به مراب 
(بیشتر / کم‌تر) از فاصلة بین پیراشامه تا برون‌شامه است. 
۰ گر فشار خون دهلیز چپ ۲۲/۲ برابر (کم‌تر / پیشتر) از بطن 


چپ و فشار خون آئورت ۲۵/۳ برابر (بیشتر | کم تر) از دهلیز چپ 
باشد. اين مرحله یپس 3 seas‏ زمان (eT)‏ تانیه 3 شروع دوره 


۵۱ ۲ (بیشترین | کمترین) فشار خون آتورت پس از AT‏ 
زمان(۰/۳ / ۰/۲) تانیه از شروع چرخة ضربان قلب دیده می‌شود. 


ous! (55 دیوارة بطن جب دست یه بطن راست (قطور تر / ناز‎ FOr 
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بخش سوم 1" قیدنامه مهروماه 
FOr‏ در (ساده‌ترین/ پیچیده ترین) گردش خون بسته در جاتوران: 
رگ پشتی به عنوان قلب (فرعی / اصلی) عمل کرده و خون را به 
(عقب | (gle‏ می‌راند. 
۴ در گردش خون (باز | بسته) در حشرات. دریجه‌های منفذدار 
در هنگام انقباض قلب (باز | بسته) هستند. 
ve‏ تمس ۱ انشعاب SES‏ 
۶ رهاق cal‏ در قلب» پس از (ثر م | سحت ) شدن دیوارة 
آن‌ها (می‌توانند | نمی‌توانند) باعث حملة قلبی شوند. 
Ov‏ صدای کو تاه تری / بلند تری) AS‏ از قلب سنیده می شود ,| 





۹ گره‌ای که در (جلوی | عقب) doe yd‏ سه لخنی قرار دارد و نسبت 
به گرة دیگر قلب (کوچک‌تر | بزرگتر) اسوک (می‌تواند | نمی‌تواند) 
گرة (اول / دوم) یا سینوس دهلیزی باشد. 

۰ موی AST‏ در طحال (برخلاف / همانند) دستگاه عصبی مر کزی 
از نوع مویرگ‌های (پیوسته / ناپیوسته) است. 

۶۱ هستۀ دو قسمتی دمبلی و مان پاخته‌ای ببادانه‌های 
(روشن | تیره) و (درشت /ربز) را (می‌توان | نمی‌توان) در 
نوتروفیل‌ها مشاهده کرد. 

۲ در جانسوری tle‏ ملخ با گردش خون (باز | بسسته). اله 
محل‌های خروج همولنف (پیشتر | کم‌تسر) از تعداد محل‌های ورود 
همولثف به کلپ است. 
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۳ بیشترین فشار خون موجود در قلب و رگ‌های متصل به آن 
را (می‌توان | نمی‌توان) به سرخرگ آئورت و کم‌ترین فشار خون را 
(می‌توان | نمی‌توان) به دهلیز چپ نسبت داد. 

۴ (می توان | نمی توان) گفت بیشترین فشار خون در بطن چپ و 
(کم‌ترین | بیشترین) فشار خون در دهلیز چپ دیده می‌شود. 

۵ روش انتشار آوره و سدیم (همانند | برخلاف) یکدیگر ولی روش 
انتشار گلوکز و پتاسیم از عرض غشای ,موی رگ‌ها (همانند | برخلاف) 
۶ . حفره‌های بین MES L‏ موی So: ple‏ ری خا ال فممانند) 
موی رگ‌های کلیه و جوددارند؛ در حالی که‌این loo a>‏ را (بر خلاف /همانند) 
مویرگ‌های شش‌ها نمی‌توان در مویرگ‌های روده مشاهده کرد. 
۷ مولکول‌های Oy‏ و ,00 را ILS»)‏ همانند) یون‌های سسدیم 
و پتاسیم. (می‌توان / نمی‌توان) در گروه موادی قرار دارد که انحلال 
Jo lai‏ هاف SS Rd‏ ا 





۸ (بسیاری | برضی) از بیماری‌ها در نتیجۀ برهم خوردن 
هم‌ایستایی ید ید می‌آیند. 


sow)‏ / بالاتر) از AS‏ جب قرار دارد. 


Lp yo ۳‏ طولی کله Lame AL (go | dw)‏ ك نة می دس ك. 
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۱ هر کلیه از حدود Sy)‏ / چند) میلیون گردیزه تشکیل شده است. 
۷۲۳ بروتئین‌ها به علت اندازه (بزرگی / کوچکی) که دارند به طور 
معمول (نمی توانند | می‌توانند) از این منافذ عبور کنند. 
۳,غشای پایه مویرگ‌های کلافک در حدود پنج برابر 
(نا زک تر | ضخیم‌تر) از غشای vl‏ در pls‏ مویرگ‌ها است. 

۴ قطر سرخرگ آوران (ببشتر | کم‌تسر) از قطر سرخرگ 
وابران است و این موضوع فشار تراوشی را در مویرگ‌های کلافک 
(کاهش / افزایش) می‌دهد. 

۵ دبوارة (درونی / بیرونی) کپسول بومن که با SEIS‏ در تماس 
است. شکاف‌های (فراوانی /اندکی) برای ورود مواد به گردیزه دارد. 
۶ هر So‏ از بودوسیت‌ها».رشته‌های (بلند / کوناه) و با مانند 
فراوان دارند. 

۷ به محض ورود مواد تراوش‌شده به لولة پیچ‌خورده (دور / نزدیک) 
بازجذب اغاز می‌شود. 

۸ به علت وجود ریزیرزهای (فراوان / اندک) در لولة پیچ‌خورده 
نزدی ک. مقفدار مواد jb‏ جذب‌شده کر این قسمت از گردیزه. 
(کم‌تر | بیش) از plo‏ قسمت‌ها است. 

۹ در (بیشتر | (de‏ حالت‌هاء باز جذب فعال cil‏ و با صرف 
انرژی زیستی انجام می گیرد. 

Ne‏ ترشح در (بیشتتر | بعضی) خالت‌ها بسه روش گالبو با صرف 
انرژی زیستی انجام می گیرد. 

۲ (بیشتر | بعضی) از سموم» داروها و یون‌های هیدروژن به وسیلة 
ترشح دقع می‌شوند. 

۴. گر PH‏ خون (کاهش /افزایش) یابد. کلیه‌ها یون هیدروژن 
را ترشج می‌کتند. 
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اک pH‏ ون Lats ol (dell! teal)‏ بیکربنات 
بیشتری دقع می کنند. 

۴ منانه. ادرار را به صورت (دائمی | موقتی) ذخیره می کند. 

۵ .در خدود )190 ۸۵) درصد ادرار را = تشکیل می‌دهد. 

jug ۶‏ گی نمی بودن اوره از آمونیاک بسیار (کم‌تر | بیشتر) است. 
۷ هومون ضدادذراری SIL‏ بر کلیه‌ها باز جذب آب را (کاهش /افزایش) 
می‌دهد و دقع اب را توسط ادرار (کاهش ا/افزایسش) می‌دهد. 
۸ ,ار به هر دلیلی هورمون ضدادراری ترشح نشود. حجم بسیاری 
ادرار (رقیق / غلیظ) از بدن دفع می‌شود. 

۹ در نتیجة کاهش مقدار Gl‏ خون. فشار خون سرخرگ آوران 
(کاهش / افزایش) می‌یابد. 

۶ در dit‏ بازجذب سدینم. بازجذب آب در کلیه‌ها 
(کاهش / افزایش) ob co‏ 

۱ در (بسیاری | برخی) از تک‌یاخته‌ای‌ها؛ تنظیم اسمزی با کمک 
انتشار انجام 555,20 

۲ در (بسیاری | برخی) از تک‌یاخته‌ای‌ها مانند پازامسی آبی که 
در نتیجة اسمز وارد پارامسی می‌شود به همراه مواد دفعی توسط 
کریچه‌های انقباضی دفع می‌شود. 

F۳‏ (بیشتر /اغلب) بی مه ر گان دارای ساختار مشخص برای دقع هستند. 
۴ (تعدادی از / بیشتر) کرم‌های حلقوی و نرم‌تنان» سامانه دفعی 
متانفریدی دارند. 

۵ (اغلب / همه) مهره‌داران کلیه دارند که دارای ساختار متفاوتٌ 
ولی عملکرد مشابهی در میان آن‌ها است. 
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۶ ماهیان عضروفی علاوه بر کلیه‌ها دارای one‏ راست‌روده‌ای 
هستند که محل ول Lou Sid‏ (رقسق /غلیظ) رابه روده 
ترشح می کنند. 
وا ماهیتان اپ شرن فشسار استفزی مایعات بسدن از آب 
(بیشتر | کم‌تر) است. 
۸ در its abs “gle‏ اسسمزی مایعات بدن از آب 
(بیشتر | کم تر) است. 

قیدهای مفهومی 

8 , ستون‌های AT‏ در بخش (مرکزی /قشری) AIS‏ واقع شده است. 
۰ در قونن alin‏ داگ شد گی در بخش بالارونده (کم‌تر | 
بیشتر) از بخش پایین‌رونده است. 


۱ کپسول بومن (همانند | برخلاف) قوس هنله در بخش قشری 
als‏ قرار گرفته است. 





Pol’‏ (اغلب | بیشتر) پرو تئین‌ها نمی‌توانند از منافذ کلاظشک 
عبور کنند. 

۳ بافت پوششی نفرون يا گردیزه (نمی تواند / می‌تواند) همانند 
۴ تعداد میزنای (اکثرا | همواره) از میزراه (کمقر لیس است. 
۵ در کود کان. بندارة خارجی (همانند | برخلاف) بندارهُ داخلی 
(ارادی / غبرارادی) عمل می کند. 

۶ (بیشتر | تمام) کرم‌های حلقوی (برخلاف / همانند) بلاناریا 
و (بر SS‏ /همانند) نرم‌تنان.ازسامانةدفعی پرو تونفریدی استفاده‌نمی کنند. 
۷ در سممانة دفعی متانفریدی قیف مزک‌دار (نزد یک ترین"/ 
دور تر بن) بخش به مثانهه است. 


@paradise_books_konko 





۸ تعداد SLES‏ سرخرگ کلیه (برخلاف / همانند) اتشعایات 
alos‏ گ کلیه (۲/ (F‏ عدد است. 

98 سلول‌های دبوارة بیرونی کیسول بومن (همانند / بر خلاف) 
cle Jol.‏ مخاط نای و (همانند / برخلاف) سلول‌های دیوارة حبابک 
نمی‌توانند از نوع بافت سنگفرشی Sa)‏ | چند) AY‏ باشند. 

Mle‏ در سامانة لوله‌های مالییگی, آب (نمی‌تواند | می‌تواند) از طریق 
انتشار تسهیل اكه (وارد | خارج از) این لو له‌ها شود. 

اسمزی مایعات Ce Sy‏ به آب (کم‌تر | بیشتر) است. 





۳ در (بعضی /بسیاری) باخته‌های گیاهمی لابه‌هایی در دیواره 
(کمی / فراوانی) وجود دارند. 


۴ مقدار بکتین در (بعضی /بسباری) گیاهان بشه قدری فراوان 
anal‏ که از ا برای تولید clea}‏ گیاهی استفاده می شو د. 

۵ (بعضی ا پسپاری) از پاخته های گیاهی کر یج ذرشختی دارند 
wl ۶‏ پان ذر ريشة کلم بنفش و پرتغال توسرخ 8 ھور 
(اندکی / فراوانی) وجود دارد. 

۷ (بیشتر | بعضی) افراد پا خوردن فراورده‌های گلوتن‌دار دچار 
He Livi‏ زلوت مر وان 
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lh‏ میرومه 
PIA‏ (بعضی / بسیاری) از دیسه‌ها رنخیزه تدارند. 


9 در پاییز با کاهش طول روز و کم شدن نو ساختار سبزدیسه‌ها 
در (بعضی | بیشتر) گیاهان تغییر می کند. 

(افزایش / کاهش) می‌یابد. 

۱ لکالوئیدها در شيیرابة (بعضی /اغلب) گیاهان به مقدار 
(اندکی / فراوانی) وجود دارند و (همه | بعضی) آلکالوئیدها اعتیادا ورند. 
۲۳ در پر گ (بعضی | بیشتر) گیاهان بخش‌های عیرسبز Asis‏ 
سفید و زرد دیده می‌شود که کاهش نور در چنین گیاهانی» سبب 
۴ (بعضی | بیشتر) یاخته‌های.رویوستی در اندام‌های هوایی گیاه 
به یاخته‌های OLAS‏ روزنه Mab co pls‏ 

claaslh ۵‏ نرم کنه‌ای (پارانشیمی). دیوارة (دومین | نخسنین) 
۶ نرمآ کنة سبزینه‌دار به مقدار (فراوانی /اندکسی) در اندام‌های 
سبز OLS‏ مانند بر که odd‏ می شود. 

۷ سممانة بافت زمینه‌ای در GLY‏ آبزی از نرمآ کنه‌ای با فاصلة 
بین‌یاخته‌ای (فراوانی / اندکی) ساخته‌شده است. 

۸ باخنه‌های جسب‌آکنه (کلانشیم). دیوارة (دومین | نخسنتین) 
ضخیمی دارند. 

مرگ پروتوپلاست می‌شود. 
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۵ اسکلروئیدهاء پاخته‌های (بلند / کوتاه) و فیبرهاء یاخته‌های 
(دراز / کوتاه) سخت کنه‌ای‌اند. 
۱ ححم (اندکی /بسیاری) از باخته را در مريستم‌هاء هسته به 
خود اختصاص داده است. 
۷ توافت آونسد چوبی که بسنلاد آوندس از می‌سازده» 
ply)‏ با | بیشتر از) مقدار بافت اوند ابکشی است. 
۷۳ وسک کر برگ‌های خرزهره (ضخیم | نازک) است. 
۴ در فرورفتگی‌های غارمانند روی برگ گیاه خرزهره تعداد 
(فراوانی / اند کی) کر که وجود دارد. 
۵ (بعضی / بسیاری) از گیاهان ساکن در مناطق گرم و خشک 
ترکیبات پلی‌ساکاریدی در کریچه‌های خود دارند. 

قیدهای مفهومی 
۶ کوتین (برخلاف | همانند) جوب‌پنبه از تر SLES‏ لیییدی است. 
۷ آب St adil adil ys)‏ خی اعسن وله بالات و کر د 
ازادانه و (با صرف / بدون صرف) انرژی عبور کند. 
۸ (همه | بسیاری Gl‏ تر CLS‏ رنگی ار sou‏ فر نگ‌دایسد» در 


یی 





یری از سرطان موّثراند. 

۹ تغییر در ساختار سبزدیسه‌ها در بهار ( کم تر /بیشتوم از باییز است. 
۰ . سلول‌های روپوستی در ریشه (می توانند | نمی‌توانند) به 
سلول‌های ترشحی تمایز یابند, 


سخت]کنه‌ای دیوارة يسين ندار ند درحالی که سلول‌های بافت نرمآ کنه‌ای 
(بر خلاف | شمانند ) سلول‌های باقت جس glass‏ دیو ار ة یب 


ین ندارند. 
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سره 


۲ در فیبر (همانند / بر خلاف) اسکلرئید. دیوارة پسین دیده مبی‌شود. 
۴۳ در مریستم نوک ساقه. CSL‏ زمینه‌ای نسبت به CSL‏ آوندی 
(درونی‌تر | بیرونی تر) تشکیل می‌شود. 

۴ (بعضی از | بیشتر) آوندهی چوبی از به دنبال هم قرار گرفتن 
Gas‏ (بلندی / کوتاهی) به نام عنصر آوندی ساخته شده که لول 
پیوسته‌ای را"تشکیل می‌دهند. 

۵ جوب نخستین در ساقه (همانند / بر خلاف) جوب نخستین در ریشهء 
در بخش(درونی تزی | بیرونی تری)نسبت به آبکش نخستین قرار دارد. 





۶ در برش عرضی LG‏ آیکش بسین (پیرونی تور / درونی قن از 
بن‌لاد آوندساز قرار دارد. 

۷ سلول‌های نگهبان روزنه (به of por‏ / برخلاف) کرک از تبخیر 
بیشتر آب جلوگیری می کنند. 

۸ در اثر فعالیت (کم ق بیشترلاسامانة خافن «oldies;‏ ضخامت 
لایة پوست در ريشة دولیه‌ای‌ها (بر/خلاف.| همانند) تکلیه‌ای‌هاه 
(افزایش / کاهش) بافته است. 





قیدهای متنی 


۹ (همة ابیشتر) گیاهان می توانند به وسیلةفتوسنتز»(بخشنی از اهمذ) 
مواد مورد نیاز خود و (بعضی | بیشتر) مواد آلی دیگر را تولید کنند. 
۶۰ تغییرات (متناوب | متوالی) يخ زدن و ذوب شدن آب که باعث 
خردشدن سنگ‌ها می‌شود نمونه‌ای از اثر هوازدگی فیزیکی است. 


۳) 
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۲ گیاهان (می‌توانند | نمی‌توانند) شسکل مولکولی نیتروژن را 
۳ (بیشتر / همة) نیتروژنی که گیاهان به کار می‌برند. به صورت 
1۴ با نیترات است. 

۴ (بخشی از | بیشتر) نیتروژن تثبیت شده در خاک حاصل 
عملکرد زیستی باکتری‌ها است. 

۵ فسات موخجود در خاک (گاهی /اغلب) برای گیاهان غیرقابل 
۶ (بسیاری | کر از گیاهان» شسبکة کسترده‌ای از ریشه‌ها را 
ایجاد می کنند که جذب,,را افزایش می‌دهد. 

۸ کودهای زیستی lac Sha bls‏ هستند که 
مواد معدنی خاک را (افزایش | کاهش) می‌دهند. 

۹ (اغلب | بعضی) گیاهان (نمی توانند | می‌توانند) غلظت‌های 
زیادی از مواد را درون خود به صورت ایمن نگه‌داری کنند. 

۰ (بعضی | بیشتر) گیاهان می‌توانند آلومیثیوم را در بافت‌های 
حود دخیره ats:‏ 

۶۱ (اغلب ابعضی) گیاهان با جدب و yard‏ 6 مواد موجب 
۶۲ گیاهان با(بیشتر /بعضی) جان‌داران ار تباط همزبستن 
برقرار می کنند. 

۳ (بیش‌تر از / حدود) Ve‏ درصد گیاه ان دانه‌دار با lag jl‏ 
هوژیستی ۵ارند. 
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۴ رشد (کتد | سریع) گباه آزولا موجب (کاهسش /افزایش) 
اکسپژن آب می‌شود. 

۵ (برخی / اغلب) گیاهان با انواعی از باکتری‌ها هم‌زیستی دارند. 
۶ (بعضی /بسیاری) از سیانوباکتری‌ها می‌توانند علاوه بر 
فتوسنتز» تثبیت نیتروژن هم انجام دهند. 

۷ آزولا coli‏ (کوچک / بزرگ) اسست که در تالاب‌های شمال 
کشور و مزارع برنج به مقدار (کمی / فراوانی) وجود دارد. 

۸ گونرادر نواحی فقیر از نیتروژن ر شد (شکگفت‌انگیزی /اند کی) دارد. 
۹ در گیاهان حشره‌خوار, (برخی / بسیاری) از برگ‌ها برای شکار 
و گوارش جانورانی با اندازة (متوسط | کوچک) تغییر کرده است. 
۰ بخش (زیادی / اندکی) Ghyll‏ جذب شده از سطح برگ‌ها به 
بخار اب تبدیل می‌شود. 

۱ برای انتقال آب در عرض غشتای (بعضی / اکشر) یاخته‌های 
گیاهی و جانوری و غشای کریچه (بعضی / بیشتر) یاخته‌های گیاهی. 
بروتثین‌هایی دخالت دارند. 

۳ در ريشة (بسیاری / بعضی) از گیاهان. نوار کاسپاری علاوه بر 
دیواره‌های جانبی درون پوست. دیوارة پشتی را نیز می‌پوشاند. 

۳ در انر تحمع آب و یون‌هاء فشار در آوندهای چوبی ریشه 
(افزایش / کاهش) می‌بابد. 

۴ در (بیشتر | بعضی) گیاهان. فشار ریشه‌ای در صعود شيرة خام 
نقش (زیادی / کمی) دارد. 

۷۵ (بیشتر / اغلب) تبادل گازها و در نتیجه تعرق برگ‌هاء از Bre‏ 
بین clash‏ نگهبان روزنة هوایی انجام می‌شود. 
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۶ (کاهش | افزایش) تعداد روزنه‌ها و (ald | halal)‏ تعداد 
برگ‌ها از سا زگاری‌های گیاهان برای زند گی در محیط‌های خشک است. 
۷ عواملی با تحریک انباشت ساکارز و پون‌های Cl‏ و >[ در Sb‏ 
نگهبان. پتانسیل bask Gl‏ را (افزایش | کاهش) می‌دهند. 
۸ نیروی مکش تعرق (کم / زیاد) است به طوری که در یک روز 
گرم می‌تواند باعث (افزایش / کاهش) قطر تنة یک درخت شود. 
۹ کمربندهای سلولزی. هنگام تورژس انس clash‏ نگهبان 
روزنه. مانع از گشترش (عرضی / طولی) پاخته شده ولی مانع افزایش 
(طول | عرض) باخته نمی‌شود. 
۰ هنگام تورژسانس باخته‌های نگهبان. به علت ضخامت (بیشتر | 
(He‏ دیوارة پشتی. Hh‏ (بیشتر | کم‌تر) منبسط می‌شود. 
PAI‏ (کاهش /افزابش) میزان نور و دما و (کاهش /افزایش) کربن 
دیاکسید تا حد معینی. (می‌تواند | نمی‌تواند) باعث باز شدن روزنه‌ها 
در گیاهان شود. 
آن‌ها (کاهش / افزایش) پیدا می کند. 

فیدهای معهومی 
۳ تعریسق از ظریسق روانه‌های آبی OS‏ (معمو NM‏ #فیشه) نید 
(بسته /باز) هستند انجام می گیرد که در (ابتدا /انتها) و ASL‏ 
برگ‌های (بعضی / بسیاری) گیاهان علفی قرار گرفته اند. 
دارای تبدیل شیمیایی است که توسط گیاه از خاک جذب می شود: 


PAO‏ هزینة کودهای الى به‌نسبت از کودهای زیستی (پبشتر کم تو) است. 
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vee ی‎ 


۶ تفوذ فارج به درون ریشه (بیشتر (eS)‏ در نقاطی مانند 
نزدیک به نوک Ady)‏ دیده می‌شود. 





۷ قفارج‌های هم‌زیست با گیاه (می‌توانند | نمی توانند) نیترات 
obo ۸‏ آزولا اندازه‌ای (کوچک تر / بزرگ‌تر) از گیاه گونرا دارد. 
۵۹ بتانستتل اب یاخته‌های برگ به مراتب (بیشتر | کم تر) از 
۶6 آوند چوبی به مراتب (درونی‌تر / بیرونی تر) از آوند آابکش است. 
۳۹۱ . در Ai‏ (بعضی / بسیاری) از گیاهان. سوبرین در ) dw‏ / دو) 
حهت در دیوارة سلول د دلت می شود. 

۳ فرآبنند, تبخیسر از مایق pet oF thee (cla Jolin‏ 
(اندکی / فراوانی) در مکش تعرقی Dd‏ 

۳ .هرجه به نوک ريیشه پیششروی شود. تارهای کشنده 
(کو تاه‌تر | بلندتر) می‌شوند. 

۴ب اورود Kt‏ و Cl-‏ به درون باخته‌های نییان روزنه 
نگهبان (بیشتر | کم‌تر) می‌شود. 

96 شرایط obey!‏ شبنم و تعریق (همانند / متفاوت از) هم است. 
۴۶ فسفر() از دیگر pole‏ معدنی اسک که ORS‏ رشد 
۷ کودهای (زبستی اشیمیابی) شامل lacs SSL‏ هستند AS‏ 


۸ یکی از معمول‌ترین سازگاری‌ها برای جذب (آب / ور خورشید) 





۰6 بار گیری چوبی دربارة انتقال و جابه‌جایی مواد برای مسیرهای 
( کو تاه ثر - طولانی تر) در 1 6 ال 


5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 6 5 6 6 5 ۱ ۱ 6 6 1 ۱ 6 6 TTT ITT TTI TTT TTT TT 5: 51 RRR RRR 5 6 ۵ ۵ ۲ ۵ ۱ RRR ۲ 5 5 TTT TT TTT TTT 56 6 6 5 6 5 6 6 ۱ 8 5 1 6 ۵ ۲ ۱ 2 8 5 ار‎ TST TTT TT TTT 5 5 5 5 5 ۱ 6 ۱ 6 ۱ 5 1 


۳ 
۳ 
۰ 
۳ 
a 
۳ 
۰ 
1 
۰ 
a 
a 

8 
8 


SRST PPP‏ ات 


POR ۲ ECCT ETT TESTE eee en LAPT TTT ۵ Û i ۵ Û ۵ E ۵ 5 ۱۵ ۸۵ ۸ 


EE E ۵ ۵ ۵ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ee‏ و را اه KKK TTT‏ ۵ ۵ ۵ 6 اه 8 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۳۵۸ ۸ ۵۸ ۸ ۵۱ ۵۱ ۵۱ ۱ ۱ ۱ RETEST ASTM OSPR‏ 5 5 6 ظ 6 5 8 6 6 ظ 8ا عا 


SRR 8 6 6 5 6 6 5 5 8 5 6 6 5 5 ۱ 6 ۱5 ۱5 ۱6 ۱5 ۱6 ۱6 ۱6 6 8 5 CCP 6 5 8 5 8 5 5 8 8 8 6 5 5 8 8 8 8 6 8 5 5 8 8 86 6 6 8 8 6 8 65 8 8 6 8 8 8 8 





3 ۱3 ۱5 3 3 3 ۵ 6 5 8 8 6 5 6 8 6 5 8 8 6 8 8 8 6 5 8 5 ۶ 8 8 8 8 8 6 8 8 


CECT ظ 5 5 5 5 5 5 5 8 5 5 8 .1 5 8 8 5 5 8 5 8 5 85 8 5 5 5 5 8 8 5 38 85 5 ۰ ۰ ۰ 3 5 5 ۱ 8 6 5 ۱3 ۱5 ۱5 5 قا قا قا قا قا 5 ق 5 5 5 5 قا قا اقا‎ TCT ظ‎ 5 5 5 5 5 5 ۱ ۱ 5 3 5 1 5 5 8 85 8 5 8 5 5 8 5 8 8 8 5 8 5 8 5 5 5 5 8 5 THT KKK HE 
7 5 5 5 5 SSS 5 5 SS 5 8 5 TCS 5 6 5 6 6 6 1 ۷ 15 5 5 5 5 6 6 6 6 5 6 5 5 5 5 TTT TTT TTT تا‎ 15 5 5 PPPS 6 5 5 8 2 2 تا تا تا تا تا تا تا تا‎ SRST STC FCS TLD 8 5 5 5 5 1 6 1 5 6 5 6 5 6 8 5 5 5 اقا تا لا قا قا لا‎ TTT TT TT 15 6 5 6 6 6 
BRB 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 5 1 6 ۱ 6 6 ۱ ۱ 6 ۱ 6 6 ۰ 1 ۰ ۰ ۰ ۲ 8 1 ۷ ۲ RR TP تا‎ ۲ 6 ۲ 6 ۱۳ 8 ۲ ۵ ۱6 ۵ 16 ۱6 ۱ ۱ 8 8 8 8 6 5 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 6 6 6 ۱ 6 8 ۱ 1 6 ۱ 6 6 6 ۰ ۱ 6 ۱ 1 ۵ 1 ۵ ۱ ۲ ۲ 0 ۲ 0 ۳ ۱ ۳ ۱ ۳ ۲ 6 ۷ 6 ۱ 1 ۱ 1 ۱ 1 6۵ 


SSR SSS 5 5 5 SSS SSPE CR 


BRB RR RSPR RSPR و‎ OTOP و‎ DOD TST TISTE EEC EES TESTES eee eee 


SHERSRE SSSR AEE ۵ ۱6 ۵ ۵ 8 ۵ ۵ ۵ 6 ODER RSPR RRS SSR SREB RRR RRR RRR ERR RRS ROKER 8 8 ۵ 8 ۵ 8 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ SPREE EERE EERE KR H EE 





۶ 5 5 5 9 ۱ 6 6 6 6: 56 5 5 5 5 5 5 8 6 8 35 5 8 5 5 5 5 5 5 5 8 6 8 ۷ 8 6 8 6 5 5 5 5 8 5 5 3 6 3 6 6 6 5 8 5 8 5 5 5 15 ۱5 8 6 8 6 6 6 6۰8 6 6 5 5 5 5 5 5 8 6 3 6 5 8 5 8 8 5 5 6 5 6 8 8 8 E 
#۶ 6 5 5 KRESS SSS 5 ASC قا‎ TTT ۲۵ 5 ۷ 6 ۷6 5 ۷ 6 ۳ 6 ۳ 5 5 ۳5 ۳5 5 5 5 5 5 5 5 5 قا‎ KERR لا قا قا قا‎ 8 58 5 5 ۱8 5 6 5 ۱8 6 5 5 5 5 8 8 8 5 5 KKK قا 5 قا 5 5 5 8 5 5 5 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 6 5 قا کا قا قا ها قا قا قا قا قا قا‎ KR RRR TR KEE EE 
aim 8 5 5 ۵ ۵ ۵ ۵ ۱۵ ۵ ۱۵ 8 ۱۵ ۱۵ ۵ 5 5 ۵ ۵ ۵ ۱۵ ۵ 8 8 aie a se 8: ۰ J 5 5 5 5 5 2 2 2 ۱5 2 5 5 5 5 5 5 8 8 5 5 5 5 5 5 HAKATA 2 6 TATA 5 8 5 15 5 5 5 8 5 8 8 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 REESE 





515 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 5 5 8 ۵ ۵ ۵ 8 ۵ ۱۵ 6 ۱۵ ۱ ۰ ۰۱8 ۲8 ۰ 2 ۰8 ۲ 5 ۲ 1 ۲ ۰ ۲ ۱ ۲ ۰۱۲ ۸ ۲ ۱ ۲ ۱ ۲ ۱ ۰ ۵ ۸ ۱ ۱۵ ۲ ۱۵ ۱۵ ۱8 8 8 8 ۱ 6 8 6 5 8 8 8 8 8 5 5 5 8 8 5 8 ۱ 8 ۱ 8 ۵ ۵ ۱ 1 ۲ 16 ۱8 ۵ 1۵ ۱ 1 18 ۰۵ 5 ۰8 ۲ ۲ ۲ ۲ ۲۰ ۲ ۲ ۱ ۲ ۰ ۲۵ ۱ eee 
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6 مهروماه 














مه فضل | ۳ جند 
lia‏ ۳ کوتاه - بسیار زیاد 
E‏ 2 ۴. همه 
۳ قابل توجهی 
۳ بسیازی ۵ ۲. »> - به اسانی - بعضی 
۴ همه TP‏ می‌توان 
ی ۸ همانند 
۷ همه ۹ء بز رگ تر - pros‏ 
که تشن فصل ۲ 
٩‏ همه . دائم 
0 همه ۱برحی 
wr ۱‏ 
«bl‏ بعضصی = تست( دو 
۳ همه ۳ بیشتر - کم‌تر 
۳ همه - همه ۴ بیشتر وګ ر یح تر 
Ls a5 ۳۵ ,‏ 
AF‏ یکسانی دعر یم 
۵ همه 
۶ مختلف 


98 جند 
۶۰ کل - پیشتر 


۱ جزء نگری - کل Spi‏ 
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۶۷ به تدریج 

FA‏ افزایش 

٩‏ کمی 

٥‏ افزایش 

۷۱ زیر 

۸ بیشتر + کم‌تر - اند ک ۳ زیادی - خنثی - قلیایی 
۹ بیشتر - ped ۳ EB‏ 
0 تقریبا ۳۴ فراوان‌ترین 
ا۵. چهار VO‏ نخستین 

۵۲ یک ۶ بیشتر 

۵۳ روی VV‏ بسیار ریز 
۴ دو ۷۸ آند ک 

۵ مناسب ۹ فراوانی 

۶ بسیار کوچک ۰ شدیدی - بسیاری از 
۷ سه pt Al‏ 

-OA‏ چهارراه ۲ گروهی از 
OF‏ برخی ۳ بیشتر 

Fe‏ سریع تر ۴ ,به تدریج 

FI‏ اند کی AO‏ زیاد - کاهش 
۴ . بالایی ۶ افزایش 

۳ تقریبا ۷. حتما 

۴ شدت یافتن - کاهش AA‏ افزايش 

۵ به تدریج AY‏ افزایش 

.٥ das FF‏ افزایش 





a) 





MG‏ بیشتر 

۶ سومین 

۷ بخشی‌از 

تشر 

٩‏ بالاتر 

۰ کم‌تر 

۲۱ بیرونی 

۳ درونی تر 

۳ می‌توان 

۴ همة 

۵ نمی تواند 

۶ اشباع - کم‌چگال - افزایش 
۷ باریک - خطی 

۱ فصل _ 
۸ یکی ازویژگی‌های -بسیاری از 
۹ می‌تواند,- کاهش 
۰ بسیار (S‏ 

۷۱. فزایش- کاهش 
۳ء دو 








TPP‏ درونی - بیشتری 
۴ هميشه 

۵ کاهش 

۶ چهار 


lV‏ پعضیی = کاهش 
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A‏ بعضی - افزایش 
glace AP‏ 

۳ابیست سال 
۴ ستین 
a= pV‏ 

۶ انتهای 

۷ کم‌تر 

۸ چهار 

,٩‏ به سرعت 

۰. کاملا 

lol‏ تاحدودی 

oP‏ است 

۳.زیادی - اغلب - فاقد 
۴ بخشی از 

lod‏ افزایش 
۶. کاهش 

۷. کم‌تر 

۸ نمی‌توان 

98 می تواند 

ال بنش 

۱۱ یک - نمی‌تواند 
۳ بخش‌هایی از 
رل A‏ 
افش 


be @ 
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۸. اواخر -بعضی -به مقدار کافی | ۰1۶۲ چهار 


۳ تمام 

۴ میکرون 

۵ دارای 

۶ بیشتر 

۷ افزایش 

cp fools IFA‏ - کوچک - پر کنده 
۹ ,بیشتر - تهویه‌ای 

۰ دو 

۱ بیشتری - بیشتری 

۲ افزایش 

۷۳ واجد - فراوان 

۴ به‌ساددگی - کامل -قطعه قطعه 
۵ واجد - زبر - قابل 

۶ بر خلاف - نمی توانند 

۷ کوجکتر - دو - سه 

۸ جلو - پشت 

ets - نرم‌تر‎ ۹ 

۰ دو - سوم - راست 

۸۱ نایژه‌ها - سرحرگ‌ها - 
سیاهر lat‏ 

۲ محکم‌تری - برخلاف - بان 
JAP‏ بیشتر 


(۳37 


۹ یک 
۰ متعدد - یک - حداقل 
۴۱ فرآوان‌تر - خیلی کم‌تر 
۲ کم 


۳۷ جهار سیگ - یک - یک 


۴ هفت 

۵ به آسانی - کاهش 
۶ درصد - ۲۲ درصد 
۷ عم‌تری 

۸ ۷۰ درصد 

۵۹ کوجی‌تر 


۰ بیشتر 
1d)‏ دو لابه 


۵۲ کمتر - نیمه‌باز 
۳ کم 


۴ء افزایش - عمیق - افزایش 


۵ کاهش 

۶ کاهش 

۱۵۰ ۷ 

۸. افزایش - کاهش 
9 افزایش - افزایش 
۰ کاهش 


۱۶۱. تک پاخته‌ای‌ها 
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مهرومه 








فصل ع ‏ ۷ بسیاری 
ANE‏ می تواند Ye hike‏ 
Nolen Bt INO‏ زر وی دیول PON‏ گوچک‌تر - pied‏ بیشتر 
Gee p ۶‏ - ممکن است ۶0 بیشتر - کم‌تر 
ee‏ , شوم - ۰/۰۲ 
LAA‏ متراکم 5 
۹ ضخیمی yp PIP Slama‏ - درشت 
۵۰ ناز ک ۴ درشت 
٩۱‏ همانند ۵ بسیاری 
AAP‏ یک ۶ کم 
۲۳ بزر pS‏ ۷ بیشتر 
۴ دسته‌ای - دوم PIA‏ کاهش - افزایش 
99.198 - پایین ۹ کم 
۶ میلیارد ۵۰ کاهش - بیشتر 
۷ متناوب ۳۱ بعضی - افزایش 
ples -۰/۴ ۸‏ ۲ بای ر تنگی 
fy ae‏ ۳ ,۴۵ 
۰ ۰/۳- همه ۴ بیشتر 


۳۱ پنج als. FPO‏ = بعصی 


٩٩ - زیادی - قوی - می‌توان ۶ بیشتر‎ Por 


sults ۴‏ بیذکت ۷ یک ۱ 
Pol‏ ممکن al? irs‏ ۲۲۸ کم - کاهش 
۶ پیشتر Po‏ تو 
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۴ باز - بسته 





POO‏ نمی تواند 
RRP‏ دون - زیادی ۶ سخت - می‌توانند 
۴ گو جک ترند ۷ کوتاه‌تری - بسته 
a> ۵‏ ۸ کم‌تر 
۶. شدید,-اصلی ۹ عقب - کوچک‌تر - نمی‌تواند 
۷ برخی - اول 
۸ برخی از ۰0 بر خلاف - ناییوسته 
۹منعددی ۶۱ دو - نمی‌توان 
Fo‏ تمام - کوتاه ۲۳.باز - pp‏ 
۴۱ بیشتر ۳ نمی ‌توان - می‌توان 
doo ۲‏ ۴ می‌توان - کم‌ترین 
۳ تمام - بسته ۵ .بر خلاف - همانند 
۴ تمام ۶ برخلاف - همانند 








- عقب فصل ۵ 
Sed ۶‏ = بیشتر ۸ بسیاری 

۷ برخی ۹ پایین‌تر 

۸ همانند ۵۰ سه 

4 نشت ۷۲ یک 

۶۰ کم‌تر - بیشتر -۰/۲ PVP‏ بزرگی - نمی توانند 
۲۵۱,بیشترین - ۰/۳ ۷۳ ضحیم تر 

۲ قطورتر ۴ بیشتر - افزایش 
۳ ساده - اصلی - چله ۷۵ درونی - فراوانی 


سره 





دس ی 

۳۰۱ بر خلاف 

Pol‏ اغلب 

۳ نمی تواند 

۴ همواره - بیشتر 

۵ همانند - غیرارادی 

۶ بیشتر - بر خلاف - همانند 
۷ دورترین 

۸, همانند - ۲ 

> - .همانند - همانند‎ ٩ 
نمی تواند - وارد‎ ۵۰ 

PU‏ برخلاف - بیشتر 

د FLO‏ سے 
۳۲ بعضی 

۳ .فراوانی 

۴ بعضتی 

۵ بعضی 

۶ فراوانی 

۷ بعضی 

۸ بعضی 

۹ بعضی 

۰ .افزایش 
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۶ کوتاه 
۷ نزدیک 


PVA‏ بیشتر 
5 بیشتر 


۸۱ بعضی 
۲ کاهش 


۳ فزایش 


VO ۵ 


۶ کم تر 


PAV‏ .فزایش - کاهش 


۸ رقیق 


۹ کاهش - کاهش 


۲4o‏ . افزایش 
FPA‏ بسیاری 
وش 5 erp‏ 
ar‏ بیشتر 


“a & ده‎ AF 
همه‎ ۵ 


۶ غلیظ 
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۶ بیرونی تر 

۷ به همراه 

۸ بیشتر- برخلاف - افزایش 
فصل ۷ — 
۹ بیش تر - بخشی از - بعضی 
۰ متناوب 

۷۸۰۳۵۱ 





۲ نمی توانند 

۳ بیشتر 

POF‏ بخشی از 

۵۵ . اغلب 

۶ برخی 

del, ۷ 

۸ معمولا - افزایش 
۹ بعضی - می توانند 
Fo‏ بعضی 

PFI‏ بعضی = کاهش 
۲ بعضی 

۳ حدود 

PEF‏ سریع - کاهش 
PFO‏ برخی 
۶ بعضی 

۷ کوچک - فراوانی 








۵ کوتاه - دراز 

۷ بسیارش 

۲ بیشتر از 

۳ ضخیم 

۴ فراوانی 

۵ بعضی 

۶ همانند 

۷ می‌تواند - بدون صرف 
۸ همه 

۹ عکم‌تر 

۰ نمی توانند 

۳۴۱ بر خلاف - همانند 
۲ همانند 

۳۴ . درونی تر 

۴ بعضی از - کوتأاهی 
PRO‏ همانند - داخلی‌تر 





QO‏ میروماه 





PAO‏ بیشتر 
۶ کم‌تر 

۷ نمی توانند 

۸ کوچک تر 
A‏ تن 

۰ درونی تر 

۲۱ بعضی - سه 
۲۳ فراوانی 

۳ کوتاه‌تر 

۴ کاهش - بیشتر 
۵ همانند 

نک 
۷.زیستی - مفنید 
۸ ,اب - قارچ 
۹ می‌توانند - تثبیت 
Foo‏ طولانی تر 


5 6 تا‎ 5 8 A نا تا اقا 8 3 لا‎ THER 6 ۱5 16 1 ۱ ۱5 16 1 ۱ 1 | 5 1 5 EE ۱ 2 1 12 1 TT TTT 6 6 6 6 ERE 1 1 ۱ 1 ۱ ۱ 5 5 


ee ee TT ۲ ۵ 15 5 ۲ ۱۳ ۱۳ ۱6 6 ۱6 ۱ ۲ 
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۷۸ زياد - کاهش 

۷۹ عرضی - طول 

۵۰ کمتر - بیشتر 

۸۱. افزایش - کاهش - می‌تواند 
۲ کاهش 

۳ هميشه - باز - بعضی 


LLI TTT 5 ۵ 2 8 ۵ eee 5 6 6 6 ۳ ۱6 6 ۱۴ ۱ ۱5 6 2 ۱ ۱۵ 8 





8 8 ۰ 


9 9 2 ۱ 1 8 ۵ ۵ ۵ 8 TLL 


۲ ۷ ۱8 ۵ 


۱ 8 ۵ ۷ ۱8 ۲ ۰ 


5 15 ۰ rane 








5 5 8 


8 5 5 ۰ 6 8 


5 55 6 ۳ 5 5 ۵ 


2 5 6 ERB ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ EB 


8 


one 


. 


۳ 


۱۳ 8 ۱ ۰ 
1۳ ۲ 1 ۲ ۲ 
۵ ۱۵ ۱ ۰ 6 
saan 
iene 
1۳ ۰5 5 5 
tine 
۲ ۳ ۳ ۲ 
mmm 
emre 
8 ۵ ۵ ۵ 
3 5 5 5 | 
۳ 6 8 ۰ 
maman 
none 
oon ۵ ۵ 


" 


a 


5 5 5 8 5 8 5 6 6 6 8 8 8 ۵ 6 6 6 PPT RTT 


5/8 





ane 


۱۳ ۱۳ ۱۳ ۱۵, ۱ ۱ ee 


she 5 ۱ © ۷ 


8 8 8 8 6 6 6 ۱ 8 8 


۷ i i 


Lene 


Stree 


۳ ۵ ۰ EF 


۱۳ ۱۵ ۱6 ۱6 1۲ 15 6 ۰5 ۰5 5 5 ۲ ۳ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۲۵ ۱۵ ۲ ۱ 6 5 6 6 6 6 5 ۱ ۱ ۱ ۱ 6 5 ۳ ۳ ۲ ۲ 5 6 5 6 ۱ ۱۵ PEPER 5 5 ۳ 5 6 5 6 ۱ 6 ۵ ۱ ۱6 ۱۵ 6 6 6 5 EET eee 5 5 


8 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۱ ۱ ۱۵ ۵ ۵ ۵ 8 6 ۵ ۵ 6 8 8 6 5 8 ظ 8 8 5 8 5 


KRKRKR RRR KR HR HR 1 8 1 1 8 8 2 8 8 8 5 8 8‏ انا انا اقا انا CCR‏ اک اقا کا که لا کا 5 کا لا لا 5 5 5 TCC CTC 5 8 5 CCC‏ اقا اک نا له SC CSCC 5 5 5 ۰5 CCC CCC CCC‏ ۰ 18 8 ۰8 6 8 ۰5 ۰5 5 ۰5 8 ۰5 5 ۰5 5 ۰5 5 ۰5 ۰5 ۰5 8 














— سب قارچ ریشه‌ای (میکوریزا) 


<a بازدانگان‎ 


جانداران 


خرزهره» گندم» زیتون. 
E alba =e‏ بان 
a‏ قرمز کلم بنفمش.» برگ 
)4 

a: 

ay 

) 

4 





تعناه گل‌محمدی. «pig,‏ 


3 کلا ی < هو یج ادریسی: 
3 ۳ تک‌لیه‌ای‌ها و نود (PIE‏ لوبیاء 


دولیه‌ای‌ها شبدر آژولاء نیلوفر آبی؛ 
گونراء توبره واش؛ شسبنم 
خورشیدی» حشسره‌گیر 
ونوس» کوزه‌ای» سسس؛ 
گل ple‏ گوجه‌فرنگی. 
Wns‏ یره ۲ 


شیعدانی. تره و کاهه 
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vee 





زنبور و سته 


% میگو 
gla 7‏ || فرب 


پهن س پلاناریا و کرم کدو 
۳13 7 
ie‏ لوله‌ای —= اسکاریس 


O‏ جانوران 
جانداران 


ems, ee gale‏ کرم خاکی 
نرم‌تنان شکمپایان حلزون و لیسه 





خارتنان a‏ ستاره دریایی 
5 دوزیستان — قور acl‏ 
:2 
4 خزندگان س نمساح و کور کودیل 
a‏ پرند گان ڪڪ کبوتر 
7 
۱ + + ۳۹۹ : 
پستانداران «Sh jy ex‏ خرس 


قطبی و کاو 











سیانوباکتری ها: نوعی از باکتری‌های فتوسنتزکننده‌اند که برخی از 
lay!‏ می‌توانند علاوه بر فتوسنتن تثبیت نیتروژن هم انجام دهند. 
گیاه آزولا با سیانوباکتری‌ها همزیستی دارد و نیتروژن تثبیت شدۀ 
آن‌ها را دریافت می‌کند. سیانوباکتری‌های همزیست درون ساقه. در 
حفره‌های کوچک شاخه‌ها و دمبرگ گیاه گونر» تثبیت نیتروژن انجام 
می‌دهند و از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می کنند. 

ریزوییوم ها: در ريشة گیاهان تيرة پروانهواران و در محل 
برجستگی‌هایی به نام گرهک. نوعی باکتری تثبیت‌کنندة نیتروژن به 
نام ربزوبیوم زندگی می‌کند. ریزوبیوم‌ها با تثبیت نیتروژن, نیاز گیاه 
به نیتروژن را برطرف می‌کنند. گیاه نیز مواد آلی مورد نیاز CPSU‏ را 
برای آن فراهم می کند. یعنی رابطة همیاری (نوعی همزیستی) دارند. 








) کوئول) گورشسی - > حفرة 4 دهانی کريچة تاو هد eae‏ 4 
(واکوئول غذایی»کریچه انقباضی, کافنده تن ٠‏ 
(لیزوزوم) حاوی آنزیم‌های گوارشی: کریچه دفعی. 
منفذ دفعی و هسته های درشت و کوچک wil‏ 





تنفس: در اثر پدیده انتشار ساده انجام می پذ‌برد. تبادل ,¢ EPH‏ 
دفع بین محیط و یاخته از سطح آن انجام می‌شود. 

تنظیم اسمزی و دفع مواد زاید: تنظیم اسمزی با کمک انتشار انجام 
می‌شود. ابی که در نتیجۀ اسمز وارد BEL‏ می‌شود. به ol pad‏ مواد 
دفعی توسط کریچه‌های انقباضی دقع می‌شود. 
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روماه 


۴ گیاهان + نهان‌دانگان (گیاهان گلدار) 








خرزهره: به طور خودرو در مناطق خشک رشد می کند. 
El‏ یوستک در برگ‌های خرزهره ضخیم است. 


8 روزنه‌هادر برگ‌های خرزهره در فرو رفتگی‌های غارمانند قرار 
می گیرند و سبب ایجاد سازگاری برای کاهش تبخیر (تعرق) در گیاه 
خرزهره می‌شوند (سازش با محیط). 

8 در فسرو رفتگی‌های غارمانند تعداد فراوانی کرک وجود دارد. این 
Lass‏ با به دام انداختن رطوبت gm‏ اتمسفر مرطوبی در اطراف 
روزنه‌ها ایجاد می کنند و مانع خروج بیش از حد آب از برگ می‌شوند. 
8 با محیط‌های زیست مختلف ool wy)‏ و پیجیده) سازگار است و 
می‌تواند در محیط‌ها و اقلیم‌های مختلف به آسانی بروید. سریع رشد 
و زادآوری کند و در مدتی به نسبت کوتاه به تولید کنندگی بسیار بالا 
برسد و دانه و میوه تولید کند. 


8# خرزهره در مهندسی ژنتیک کاربرد دارد. آمروزه می‌توان SEE}‏ 
دل‌خواه را شناسایی و از گیاهان خودرو (خرزهره) استخراج و با فنون 
مهندسی زن‌شناسی (ژنتیک) به دنا (DNA)‏ ی گیاهان کشاورزی منتقل 
کرد ن توان با این ,زوشن» ghee hey‏ سازوکارهای وی مربوطا به 
رفک رشب کیفیت و کمیت معضول را به شکل. کل واوو یر اد 
۳ 3 درختان حرا: این نوع درختان در سواحل 
ae‏ و ...907 استان‌های هرمزگان و سیستان و بلوچستان 
۱ از بوم‌سازگان‌های ارزشمند Mlle!‏ 
clean, |‏ درختان حرا در آب و گل قرار 
دارند. درختان حرا برای مقابله با کمبود آنسیزژن. ربش ه‌هایی دارند 
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که از سطح آب بیرون آمده اند leads, cpl (aca, os‏ با wir‏ 
اکسیژن» مانع از مرگ ریشه‌ها به علت کمبود اکسیژن می‌شوند. 
کک وای ریشه‌های درخت حرا در سطح آب دیده می‌شوند و دارای 
حفره‌های بزرگ هوا هستند. 

گندم: یکی از مهم‌ترین گیاهان کشاورزی و از غلات است. روزنه‌های 
ابی ان در انتهای برگ‌های ان فرار دارند. می‌توان از تفاله‌های 
فراورده‌های کشاورزی مانند نیشکر غلات و هم‌چنین روغن‌های 
گیاهان و سنبزی‌هاه سوخت زیستی, مانند گازوئیل زیستی و الکل 
وی گرد 

آفتاب گردان, زیتون و سویا: دارای دانه‌های روغنی بوده و از OLE‏ 
صنعتی‌اند که در طی فرایند چرخه‌ای. از آن‌ها گازوئیل زیستی تولید 
ogee‏ 

برگ بیدی: تغییر رنگ‌دیسه (کروموپلاست) به سبزدیسه در برگ 
cay‏ قابل مشاهده است که نوعی پاسخ این گیاه به محیط است. قرار 
دادن گیاه در سابه ( کاهش نور)» سیب افزایش مساحت بخش‌های 
سبز(سبزدیسه) می‌شود. 

گوجه‌فرنگی؛ نمونه‌ای از گیاهان جالیزی اسث. 

نیلوفر آبی: گیاه ابزی و ,بومی ایران است. سممانة CSL‏ زمینه‌ای در 
نیلوفرابی از Cab‏ نرم| کنه‌ای(بارانشیم) ساخته می‌شود که فاصلة 
فراوانی بین یاخته‌های ان وجود دارد. 

میخک, شمعدانی, تره و کاهو: در فعالیت‌های ازمایشگاهی برای 
مشاهدة روزنه‌های سطح پشتی برگ و مشاهدة باز و بسته شدن 
روزنه‌های هوایی کاربرد دارند. _ 


هویج.- رنگ نارنجی هویج به دلیل وجود مقدار فراوانی کاروتن در 
ر نک د يسه باخته‌های شه گیاه اف 
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گباه گل ادریسی: گیاه کل اڈریسی‎ ۱ 








رنگ می‌شود. این تغییر رنگ به‌علت 
تجمع آلومینیوم در گیاه ات 
سویا, نخود, عدس, slug]‏ شبدر و پونجه: از گیاهان مهم کشاورزی 
65 پروانه‌واران محسوب می‌شوند و در تناوب کشت به کار می‌روند. 
در ريشة گیاهان تیره پروانه‌واران و در محل برجستگی‌هایی به نام 
گرهک, نوعی باکتری تثبیت‌کنندة نیتروژن به نام ریزوبیوم زندگی 
می کند. هنگامی که گیاهان تیرۂ پروانه‌واران cb gw)‏ نخود» عدس. 
Log‏ و شسبدر) می‌میرند پا بخش‌های هوایی آن‌ها برداشت می‌شود 
اعدم برداشت کامل]» گرهک‌های آن‌ها در خاک باقی می‌مانند و 
گیاخاک غنی از نیتروژن ایجاد می کنند. گیاهان تيرة پروانه‌واران به 
دلیل cals‏ گل‌های آن‌ها به پروانه. به این نام خوانده می‌شوند. 
آژولا: گیاهی آبزی وکوچک است. بومی ایژان نیست 
و برای تقویت مزارع By‏ به تالاب‌های شمالی 
کشور وارد شد. رشد سریع آزولا موجب کاهش 
اکسپژن آب و مرگ بسیاری آبزیان شده و اکنون به 
مشکلی برای این WOVE‏ بدل شده است.گیاه آزولا با سیانوباکتری‌ها 
همزیستی دارد و نیتروژن تثبیت‌شدة آن‌ها را دریافت می کند. سامانه 





Hab‏ زمینه‌ای در آزو لا 3 بافت نرمآ کنه‌ای L)‏ رانشیم) ساخنه می شود 
که فاصلة فراوانی بین یاخته‌های آن وجود دارد. 

aay‏ گیاه گونرا: = در تواخس فقی از نیبتشروزن. رشد 
= شگفت‌انگیزی دارد. سپانوبا کتری‌های tne Od‏ 
درون ساقه و دمبرگ این گیاه» تثبیت نیتروژن انجام 
مے دهند 9 از محصولات فته‌سنتزی گیاه اس فاد 
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در مناطق غیرحاصلخیز همزیستی با سیاتوبا کتری‌ها است. 

گیاه توپره‌واش: گیاه حشره‌خوار است و برخی 
٩‏ تالاب‌های شمال کشور می‌روید و با روش‌هایی. 
le AYR Ol ot‏ را به سرغت به درون بش کووه‌ماننه تخود 
می کشد و سپس گوارش می‌دهد. 

` کیو انگل که ساقه‌های پیچنده‎ S_ 





دارد و بدون ریشه است: گیاه سس به دور گیاه 
سبز میزبان خود (گیاه فتوسنتزکننده) می‌پیچد 
و بخش‌های مکنده ایجاد می کند. بخش‌های مکنده گیاه سس به درون 
دستگاه آوندی LF‏ مبزبان نفوذ کرده و مواد مورد نیاز انگل را جذب می کند. 
JS‏ جالیز: یک گیاه انگل که میزبان ST‏ گیاهان جالیزی است. با ایجاد 
اندام مکنده و نفوذ آن به ريشة گیاهان جالیزی (گوجه‌فرنگی). مواد 
مغذی را دریافت می کند. 

sla yugists‏ از گیاهان نواحی خشک است. در طول روز برای جلوگیری 
از هدر رفتن آب» روزنه‌های خود را می‌بندد (سازش با محیط). 

EF)‏ نکته‌های مروری عمومی: 

GELS Sue‏ آوندی (نهان‌دانگان و بازدانگان) از سه ی وة بافتی 
(پوششی, زمینه‌ای و آوندی) ساخته می‌شود. سامانه‌های بافتی از 
باخته‌های سرلادی (مریستمی) هه می گیرند. 

در دولیه‌ای‌ها دسته‌های آوندی در Ads)‏ به شکل ستاره‌ای هستند. 





# در رنه ry‏ 3 گیاهان تک‌لیه‌ای نوار کاسیاری علاوه بر 


اہ ی 


دیواره‌های جائبی درون پوسست. دیوارة پشتی را نیز می‌پوشاند و 
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روماه 


انتقال مواد از این Lash‏ را غیرممکن می کند. در برش عرضی 
و به کمک میکروسکوپ نوری» این یاخته‌هاء نعلی UL‏ شکل د 

یوند در گیاهان تکلیه‌ای» بعضی از یاخته‌های درون پوستی 
ویژه» به تام HSL‏ معبر وجود دارد که فاقد نوار کاسپاری در اطراف 





خود بوده و انتقال مواد به استوانة آوندی به وسیلۀ این یاخته‌ها انجام 
3 

م یکی از معمول ترین سازگاری‌ها برای جذب آب و مواد مغذی» همزیستی 
ربشهة گیاهان با انواعی از قارچ‌هااست که به ان قارچ ریشه‌ای گفته مبی‌شود. 
حدود ٩۰‏ درصد گیاهان دانه‌دار با قارچ‌ها همزیستی دارند. این قارچ‌ها 
درون ريشه يا به صورت غلافی در سطح ريشه زندگی می کنند. غلاف 
قارچی رشته‌های ظریفی به درون ريشه مبی‌گرسنتد که تبادل مواد را 
با ان انجام می‌دهند. در قارچ ریشه‌ای؛ 8 ce‏ مواد الی را از ريشة گیاه 
می‌گیرد و برای گیاه. مواد معدنی و به ویژه فسفات فراهم می کند. 
پیکر رشته‌ای (میسلیوم) و بسیار ظریف قارچ‌هاء نسبت به ريشة OLS‏ 
با سطح بیشتری از خاک در تماس است و می‌تواند مواد معدنی 
بیشتری را جذب کند. 

# توبره واش» شبنم خورشیدی(دروزرا» ونوس (دیونه) و کوزه‌ای 
(نینتس) از گیاهان حشره‌خوارند. 


CECT TT TT TT TT ITD چم کم‎ CESSES رز‎ TI TT TTT TTT TCT TT TTT TC TCT rT CT rC و و و و و‎ r Tr r Cr rr Er ECE TT ST و‎ CT TT TT TST TT TT و‎ 


2 2 ۱3: 13 3 3 ۱9 کرت‎  cCERYE 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5: 5 5/1 651 151 5 5 ۷ 15 35۷ 5 51 0۳ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 9 5 15 15 5 15 5 135 15 5 15 5 15 355 5 15 3 5 3 35 35 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 61 151 1۳1۸51 ۸/5/1۸11 ۸/521 ۸1۳۸/1651 161 1651 1651 1651 1/651 1656 1۳5 5 5 5 55 51 356 1651 1/0۵ 6 1۵ ۵ 


KBR 6 6 8 8‏ 6 8 6 6 8 6 2 6 8 8 6 6 8 8 8 6 ۲ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 2 3 8 8 5 6 8 6 5 6 ا اقا 6 5 8 8 8 HBL‏ 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 8 6 6 8 6 8 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 اقا اقا فا ۶ 9 ق 8 ۶ 5 6 i ASA‏ 
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دانه 













یک ad‏ در دانه دو لپه در دانه 


AS!‏ بین بازوهای چوب 





آوندها پرا کنده در ساقه 





برگ نواری با رگبرگ موازی 
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روماه 


یسه GALS‏ نهان‌دانه (دو لپه‌ای و (Gla ISS‏ 
دو lad‏ (لوبیاء ذرت) ‏ تکلپه‌ای (نخود. گندم) 





غم 


پر؟ باریک و دراز و رگبرگ‌ها 


پهن و رگیرگ‌ها منشعب ۱ ۳ 
موازی یا شانه‌ای 


دستجات به صورت منظم و روی به صورت پراکنده و تراکم 
اوندی ساقه یک دایره در Pp‏ در محخیط بیشتر از مر کر 


دستجات ‘ ? به صورت منظم و روی یک 
ِا ستاره‌ای Sus‏ 
اوندی Ade)‏ 


دایره در مر کر 


۵) جانوران + بی‌مهره‌ها ¢ بندپایان 





هھ حشرات. ۾ پروانه مونارک, ملخ؛ زنبور و شته 


پروانه مونارک؟ پرسلولی و خشکی‌زی است. 

پاسخ به محیط: یکی از شگفت‌انگیزترین رفتارها (مهاجرت) را به نمایش 
می‌گذارد. مونارک هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا 
و بالعکس می‌پیماید. مونارک یاخته‌های عصبی (نورون‌هایی) دارد که 
به کمک log!‏ جایگاه خورشید در اسمان و جهت مقصد را تشخیص 
می‌دهد و به سوی آن پرواز می‌کند. 

تبادل گازهای تنفسی: دارای تنفس نایدیسی (تراشهای) است. 
نایدیس‌هاء لوله‌های بو مرتبط به هم هستند که از کل Bale‏ 
تنفسی سطح بدن, به خارج راه دارند. نایدیس به انشعابات کوچک‌تری 
تقسیم می‌شود. یک سوی انشعابات SLL‏ که در LS‏ تمام یاخته‌های 
بدن قرار می گیرند: ہن بست است و دارای مایعی است که تاد لات 
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CF‏ را ممکن می کند. چون متوسط فاصلة ياخته‌ها از تأیدیس‌های 
انتهایی» چند میکرون است. گازها بین نایدیس و یاخته‌های بدن 
از طریق انتشار مبادله می‌شوند. در حشرات (مونارک) دستگاه 
گردش مواد. نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد. تنفس نایدیسی؛ 
ساده‌ترین و کارآمدترین سیستم تنفسی جانوران محسوب می‌شود. 
سامانة دفعی: شامل لوله‌های مالییگی است. 


ys‏ ۷ ملح: حشره‌ای گیاه‌خوار اتڪ دارای 


ارواره‌های خرد کنندة غذا و هم‌جنین 
مر ی » جینهدان بیش معد۵: مصعد ۵: 





کیسه‌های معسد ۰۵ رو د ۵ 9 راسست رو ده ا جدب مواد عذایی 
گوارش Aish‏ در معدة ملخ انجام می‌شود. 

سطح بدن. به لوله‌های نایدیسی وارد می‌شود. تعداد منافذ تا ۲۰ هم 
می‌رسد. ماهیچه‌های شکمی ملخ با پمپ کردن هواء به داخل و پا 
خارج شدن هوا از این منافذ کمک می کنند. 

سامانة دفعی: شامل لوله‌های مالییگی است. در,حشرات؛ خون از رگ‌ها 
خارج می‌شود. بنابراین clad)‏ مالپیگی در تماس مستقیم با خون 
هستند. دیوارة لوله‌های مالییگی از باخته‌های بررگی ساخته شده است. 
این پاخته‌ها؛ نمک‌هاء اوریک اسید و مواد زاید نیتروژن‌دار را (با انتقال 
فعال) از همولنف (خون) می‌گیرند و به درون روده تخلیه می‌کنند و 
اب نیز به دنبال آن انتشار wh oo‏ با عبور مایعات در روده»اب و پون‌ها 
jb‏ جذب می‌شوند. اوریک اسید که فراوردة دفعی اصلی است. به صورت 
dol‏ نیمه خشک با حداقل ial‏ از راه روده به همراه مواد دفعی دستگاه 
گوارش دفع می‌شود. لوله‌های مالپیکی به طور موثری مایعات بدن را نگه 
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یروس 
زنب سور 


گردش مواد (گردش خون): زنبور سامانة گردش باز دارد. AB‏ زنبور 
مایی به نام همولنف را به حفره‌های بدن پمپ می کند. همولنف 
نقش‌های حون لزنف 9 اب ميان بافتی ۳ بر عرهد ه دارد. مویرگ ندارند 
و همولنف مستقیم به فضای بین باخته‌های بدن وارد می‌شود و در 
متخاورت بالاتگها gh.‏ می بانکد قلب تزلهایهموئتف را از ا کا 
شغ نوعی-خشره است که مانند زنبور سامانه 
گردش خون باز دارد و برای تعیین سرعت و ترکیب 
شيرة پرورده می‌توان از شته‌ها استفاده کرد. در 
دفعی شامل لوله‌های مالییگی است که از لوله‌های 








۵( جانوران + بی‌مهره‌ها -< بندیایان 
+ عنکبوتیان 4 عقرب 


68 اا دفعی شامل لوله‌های مالپیکی انت 










۵) جانوران + بی‌مهره‌ها ¢ بندپایان 
re‏ و ت‌یوستان -4 خرچنگ دراز و میگو 
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سامانۀ دفعی: مواد دفعی نیتروژن‌دار با انتشار ساده» از آبشش‌ها دفع 
tip GD‏ مایغات دفحی. از حفرة عمومی به غده شساخکی تراوش 
و از منفذ دفعی Sosy‏ شاخک. ado‏ می‌شوند. Ua) chlo‏ گوارش 
آ(دگان مری» معده, مخرج) + غدد گوارشی ]| اندام Led‏ مغز قلب» 
ماهیچه‌های یا زکننده (سطح پشتی و عقبی بدن) و ماهیچه‌های 
منقبض BAS‏ (سطح شکمی و عقبی بدن) است. 





اسفنج: 

تبادلات گازی (تنفس): در آثر یدیدة انتشار ساده انحام 
می‌پذیرد. بیشتر یاخته‌های بدن در تماس مستقیم 
بامحیط زیست هستند. کازقا راکسیژن و کرین 
مبادله شوند. ساختارهای تنفسی تخصص‌بافته ندارند. 8 





گردش مواد: سامانة گردش آب دارند. به جا گردش 
درونی مایعات. آب از محیط بیرون از طریق سوراخ‌های دیواره به 
حفره یا حفره‌هایی وارد می‌شود و سپس از ان سوراخ یا (البته به نظر 
بنده) سوراخ‌های sp yp‏ خارج مبی‌شو د. باخته‌های بقه‌دار دارای 
تازک (عامل حرکت (Ul‏ و sh‏ سازندة منفذ دارند. 






۵) جانوران + بی‌مهره‌ها 4 کیسه‌تنان 
هھ هیدر Gl‏ شیرین و عروس دریایی 





هیدر آب شیرین 
نباد لات کازی (تنفس): در pl‏ پدیده انتشار ساده انجام می ید برد. 


بیشتر یاخته‌های بدن در تماس مستقیم با محیط ژیست هستند. 
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گازها (اکسیژن و کربن دیاکسید) می‌توانند مستقیم بین باخته‌ها و 
محیط Joli‏ شوند. ساختارهای تنفسی تخصص بافته ندارند. 
گردش مواد: حفرة زر تسب4) گوارشی بر 5 مایعات علاوه بر گوارشء 
وظيفة گردش مواد را نیز برعهده دارد. حرکات بدن به جابه‌جایی 
مواد کمک می کند. 

عروس دریایی: کيسء گوارشی انشعاب‌های متعددی دارد که به 
گردش مواد دص بازوهای جانور کمک ge‏ کند. 






۵) جانوران 4 بی‌مهره‌ها 4 خارتنان 
+ ستاره دریایی 





o-‏ ستاره دریایی: ساده‌ترین آبشش‌ها برجستگی‌های 
ee‏ کو > E S| 5s 9 S.‏ یو د ا ۱ 





آبشش‌های Yow‏ گپلهی. 


۵) جانوران + بی‌مهره‌ها + کرم‌ها 
کرم پهن: پلاناریا, کرم 935 
“4 - کرم لوله‌ای: اسکاریس 





کرم حلقوی: کرم خاکی ر 


کرم پلاناریا: جانور بی‌مهره از گروه کرم‌های پهن آزادزی است. 
تبادلات گازی (تنفس): در آثر پدیدة انتشار ساده انجام pds oo‏ 
بیشتر یاخته‌های بدن در تماس مستقیم با محیط زیست هستند. 
گازها (اکسیژن و کربن دی‌اکسید) می‌توانند مستقیم بین یاخته‌ها,و 
محیط Jol.‏ شوند. ساختارهای تنفسی تخصص بافته ندارند. 
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سامانة دفعی: ساده‌ترین شکل آندام دفعی پروتونفریدی در کرم پهن پلاناریا 
(دارای باختة شعله‌ای. مزک. لولة جمع کننده و منافذ دفعی) است. 
بخش‌های پیوسته سامانه دفعی پرو تونفربدی (پلانار یا): 

در Job‏ کانال‌هاقرار دارتد.۴ ۰ شبکه‌ای از clade)‏ کوجک 
(جمع کنندة مایعات) که در سراسر بدن منتشر شده‌اند. ۴. منافذ دفعی 
یاخته‌همای شعله‌ای درون یک wh‏ بین یاخته‌ای قرار دارند که 
مزک‌ها مایع را از راه لوله‌ها a‏ جلو می‌راند. مایعات اضافی از راه منافذ 
نفریدی» بدن را ترک می کنند. 









tual py‏ از کرم‌های لوله‌ای اس 
گردش مواد: حفرة عمومی بدن با مانعی پر FE GAs‏ 
که از آن برای انتقال مواد استفاده می‌شود. 4 4 
لولة گوارش: از دهان» شروع و به مخرج منتهی می شود. 

Gy‏ کرم خاکی: جانور بی‌مهره و از کرم‌های 
حلقوی است: 
گکوارش: دندان و معده ندارد. اما جینه‌دان و سنگدان دار در 
محیط‌های مرطوب زند گی می AS‏ و تنفس پوستی دارد. 
تبادلات کازهای تنفسی (تنفشس): تنفس پوستی دارد و دارای 
شبکه مویر گی زیر پوستی با مویر گ‌های فراوان است که گازها را با 


(9 
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6 مهروماه 


clon‏ درون فضاهای خالسی بین ذرات خاک مبادلهمی کند. 

کسردش مواد (گسردش خون): سممانة گردش بستة colin‏ دارد. 
غذایی. دفعی و گازها را انحام می‌دهند. ساده‌ترین گردش خون 
بسته در pS‏ خاکی (کرم‌های حلقوی) دیده می‌شسود. رگ پشتی 
)15 لوله‌ای) به صورت قلب tol‏ عمل می کند و خون را به 
جلو می‌راند. در شسمت جلویی بدن. ۵ جفت کمان رگی عرضی 
متصل کنندة رگ پشتی و شکمی دارد که در اطراف لولة گوارش به 
صورت قلب کمکی عمل می کنند و خون را به سمت پایین و سپس 


و شکمی وجود دارند. 
سامانه دفعیی: سامانه دفعی متانفر یدی دارد. 





بخش‌های پيوستة سامائة دی تانفریدی به در کرم خاک : 
ا. یک قیف مز کدار که به سلوم باز ق شود ۲. یک Ag)‏ مارپیچی 
۳ یک منفذ نفریدی که به خارج باز می شود. 

go &‏ طرف متانفریدی باز اسست. 

# یک سر لولة نفریدی که به حفرة شکمی باز می‌شود. کمی گشاد 
و شبیه قیف است. 

logy! آن. مژه‌هایی وجود دارد که با زنش‌های‎ clea در‎ m 
مایعات بدن به درون لول نفریدی وارد می‌شوند.‎ 

# سر دیگر لولة نفریدیء به سوراخ شکمی کوچکی (منفذ نفریدی) 
به سطح بیرون بدن باز می‌شود. 


8 اطراف لولۀ نفریدی را slat,‏ خونی (شبکۀ مویرگی) فراوانی 
احاطه کر ده اسب . 
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86 آنتهای هر لولۀ (ode pi‏ متسع شده و متانه را تشکیل می‌دهد. 
"در اطراف هر لوله شبکه‌ای از موی ر WS‏ وجود دارد. مویرگ‌ها به 
برگشتت دادن آب و املاح معدنی (نمک‌ها)» قندها و اسیدهای آمینه 
از درون لوله کمک می کنند. 

لا در هر حلقه از بدن خود. یک جفت متانفریدی دارد. 






۵) جانوران 4 بی‌مهره‌ها -+ نرم‌تنان 
2 7 شکم‌پایان: حلزون و لیسه 
سریایان: اختایوس (هشت‌با) 
حلزون و لیسه: خشکے ف دارای تنفس شش , و سممانة دفعی 
اختایوس (هشت پا): سامانة دفعی متانفریدی دارد. 









۵) جانوران + مهره‌داران -+ ماهی‌ها 
+ ماهی آزاد 





ماهی آزاد: 

تبادل گازهای تنفسی: با آبشش تنفس م یکو تبادل گاز از طریق 
سطوح آبشش‌ها بسیار کارآمد است. جهت Im‏ خون در مویرگ‌ها 
و عبور آب در طرفین تیغه‌های آبششی, برخلاف یکدیگر, است. 
گردش مواد (گردش خون): دارای گردش بستة ساده است. خون. 
ضمن یک بار گردش در بدن» یک بار از قلب دو حفره‌ای آن عبور 
می کند. مزیت این سیستم. انتقال یکبارة خون اکسیزژن‌دار (روشن) 
به همه مویرگ‌های اندام‌ها است. خون pled‏ بدن از طریق سیاهرگ 
شکمی وارد دهلیز شده و سپس به بطن وارد می‌شود. انقباض بطن. 


خون را اژداه سرخرگک شکمی به آپشش‌ها می‌فرستد. پس از تبادل 
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کازهای تنفسی. خون از طریق سرخرگ پشتی به plod‏ بدن رفته 
می‌شود و به قلب برمی گردد. قبل از دهلیز سینوس سیاهرگی و بعد 
از بطن» مخروط سرخرگی قرار دارد. 
گردش خون بسته ساده: 
8 دارای pls A‏ گ شکمی. یک سرخرگ شکمی (دارای بیشینه 
فشار خون) و یک سرخرگ پشتی است. 
# در ماهی همواره خون تیره به قلب وارد و از آن TIE‏ می‌شود. 
لا بین حفره‌های ats‏ دریجه‌هایی وجود دارند که ail‏ باز کشت 





حون به عقب می‌شوند. 

ماهی استخوانی: آبشش‌ها در زیر سر بوش آبششی قزار دارند. آب از 
روی رشته‌های انششی که خون داخل logy!‏ گردش می‌نماید. عبور 
می کند. هر رشتتة آپشتب spat: chlo‏ هاری صفحة آیششی کوچک 
حون وار دشده نك مویرگ‌ها میرم وب« jlo‏ د. حون در مویرگ‌ها 
برخلاف جهت عبور اب حر.کت می کند. 

# اگر جهت = UL‏ همسو (جهت جریان اب و جریان خون) باشدء 
مقدار اکسیژن محلول کمی از آب به خون وارد ملد 

تنظیم اسمزی و دفع مواد زاید متابولیکی در ماهی‌ها: 

8 ماهیان Sepp dol‏ یک محیط رقیق زندگی می کنند. فشار 
cal‏ هزین قایعات شرت از اب پیشت استت: ol‏ از ظر تق اسوه طور 
مداوم وارد بدن آن‌ها می‌شود و نمک‌ها به خارج انتشار می‌یابند. این 
ماهی‌ها مقادیر بسیاری ادرار رقیق. ase‏ کرده 9 نمک‌ها را ید طور 








رد قرمز (ساکن آب شیرین) 
۳ باز و بسته شدن دهان در ماهی قرمز 
1*۹ تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در 
که ts‏ ورود ۲ به نن می‌شود. oder‏ نمک و یون‌هاً با انتقال JG‏ 
از اسن ها اھت این ماهی‌ها حجم زیادی از ات را به صورت ادرار 
رقیق دفع می کنند. 
مهره‌داران آب شور (دریازی) 
ماهیان غضروفی (مانند کوسه 
ماهی‌ها): علاوه بر chlo Leas‏ ` 
غدد نمکی راست روده‌ای We Ra‏ که << 5 
محلول نمک (سدیم کلرید) بسیار غلیظ ath‏ ترشح می کنند. 
ماهیان دربایی: فشار اسمزی مایعات بتان» Bed‏ از آب دریا teal‏ ایب 


تمایل به خروج از بدن دارد. ماهیان دریایی» برای جبران آب از دست 








۵) جانوران + مهره‌داران ه دوزیستان 
& فورباغه؛ سمندزهای شش‌دار 





مرطوب‌دارد. 
تبادل گازهای تنفسی: دارای تنفس ششی با پمپ 
فشار مثبت که هوا را به شش‌ها هدایت می کند. | 


قورباغعه به کمک عضلات دهان و حلق. با حر کتی 
شبیه «قورت دادن». هوا را با فشار مثبت به 


wil مبی,‎ la, yooh ۳ 
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قورباغه در شش‌هایش برجستگی‌هایی از بافت پیوندی برای افزايش‎ 
سطح تنفسی دارد. بیشتر تبادلات گازی از راه پبوست انجام می‌شود.‎ 
گردش خون: قلب سه‌حفره‌ای با دو دهلیز و یک بطن دارند که بطن‎ 
خون را یک بار به شش‌ها و پوست و سپس به بقية بدن تلمبه می کند.‎ 





وبژگی‌های تنفس پوستی در دوزیستان 

vj‏ بو سست دوزیستان op pools‏ ساختار در اندام‌های تنفسی 
مهره‌داران ات 

۳ در قور leach‏ شبکه oe‏ یکنواخت و وسیبعی در زیر یو ست 
قرار دارد که las Hols‏ با محیط آسان co‏ کنذ. 

8 ماد مخاطی لغزنده که یوت دوز بستان (قورباغه) را مرطوب نگه 
ان اندام کلیسه در دوز اکان مشسابه کلیسه در ماشیان آب 
دقع ادرار wee‏ مثانه ssl pe 6 ad Shs‏ قزر که لو می‌ شود 


۵) جانوران 4 مهره‌دازان € خزندگان 


+ تمساح, کروکودیل 


تمساح: جدایی کامل بطن‌ها رخ داده است. 

کرو کودیل‌ها: جدایی کامل بطن‌ها رخ داده است. 

پیچیده‌ترین شسکل کلیه را دازند که متناسب با وابایش OES)‏ 
تعادل اسمزی مایعات بدن آن‌ها است. ساختار AS‏ در خزندگان و 
پرند گان یکسان است و توانمندی بازجذب آپ زیادی دارد. در سر 
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برخی از خزندگان و پرندگان دریازی ([پرستوی دریایی) و بیابانی. 
غدد نمکی وجود دارد که نمک‌های ورودی به بدن ( شامل نمک آب 
درزیسا و غذاهای Glo Sos‏ را دفع می کنند.غدد نمکی نزدیک جشم 
باط گر do‏ نمک را به‌صورت قطره‌های غلیظ دقع می کنند. 





۵) جانوران 4 مهره‌داران 4 پرندگان 4 کبوتر | 


بونسر: glee‏ 9 سنگدان (بخش 
عفسی معده و ماهیچه‌ای) دارد. همراه 





دستگاه ئنه ننفسی: پرنداگان )395 (Le‏ کارآمدترین سامانه ننه دنفسے 
در بین مهره‌داران را دارند. ی های کوچک و صورتی رنگ و 
لوله‌ای‌شکل Wu,‏ انشعاباتی (معمولا ٩‏ عدد) دارند که کیسه های 
هوادار نامیده می‌شوند و کارایی تنفس پرند گان را نسبت به پستانداران 
افزایش می‌دهند. به علت پرواز» Hed‏ به سایر مهره‌داران انرژی 
بیشتری مصرف می کنند 5 بنابراین به اکشئیژن بیشتری نيار دارند. 
بطن‌ها رخ داده است. خون ضمن یک بار گردش ردان ۲ بار از قلب 
عبور می کند. قلب به صورت دو تلمبه عمل می کند: 

BI‏ یک تلمبه بافشار کم تر برای تبادلات گازی (گردش ششیع) کار می کند. 
سامانه دفعی و تنظیم pal‏ 6‘ برند گان» خزند‌کان tM sg‏ 
پیجیده‌ترین شکل ASS‏ را J le‏ که متناسب با وایایش (JS)‏ 
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۵) جانوران ه مهره‌داران ه پستانداران 








ھن انسان از جهار نوغ بافست اصلی پوششی, پیوندی: 
ماهیجاطل#ی عصبی ساخته شنده اسست. دستگاه گوارزش jo‏ انسان از 
و گوارش و اندام‌های دیگر مرتبط با اب کیان ده coal‏ تنفس 
ششی دارد. کلیه. اندام اصلی تنظیم ابا و دفعی انسان | 
یو زیلنگ: دارای.تولیدمثل جنسی است. 
خرس قطبی: موهای سفید خرس قطبی به سازش و ماندگاری آن در 
محیط (قطب). کمک می کند. 
ے گاو و گوسفند: یستانداران نشخوار کننده که 
4 | لولة گوارش و معدة چهار قسمتی دارند و شامل 
۱ کیسه بزرگی به نام سیرابی و بخش کوچکی به نام 
خی co IS emma‏ یک اتاقک لابه a‏ به نام هزارلا و معدة 
واقعی یا شیردان است. توانایی تولید آنزیم سلولاز برای گوارش سلولز را ندارند. 
میکروب‌های همزیست (همیاری) در بخش بالایی معدة نشخوار کنندگان» 
زندگی گیاه‌خواری را برای نشسخوا رکنندگان انر بخش‌تر نموده‌اند. 
اسب: در گیاه‌خواران غیرنشخوار کننده. عمل گوارش میکروبی پس 
از گوارش آنزیمی انجام می گیرد. Whe‏ در اسب. میکروب‌هایی که در 
رودة کور جانور زند گی می کنند» سلولز را آب کافت (تجزیه) می‌کنند. 
از آنجا که کوارش سلولز در رودة باریک این جانور Ppl‏ شود 
بخشی از مواد غذایی دفع می‌شوند. 
سامانة گردش خون: بستانداران سامانة گردش خون بستة مضاعف 
wile‏ و جدایی کامل بطن‌ها رخ داده است. خون ضمن یک بار Cp‏ 
در بدن. دو بار از قلب عبور می کند. قلب به صورت دو تلمبه عمل می کند: 





ky ae | نی‎ : a oe 1 SN, t 
Wee ar `: 
. ر‎ ۷ 
“a ۱ ۲ 1 a : 
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8 یک تلمبه با فشار کم‌تر برای تبادلات کازی (در گردش ششی) 
ھ تلمبه دیگر با فشار بیشتر برای تبادل مواد (درگردش عمومی) 
سامانه دقعی و تنظیم اسمخی: پستانداران؛ پرندگان و خزند گان 
بیجیده‌تریر,شکل کلیه را دارند که متناسب باواپایش (کنترل) 
Jobs‏ اسمزی مایعات بدن آن‌ها است. ساختار کلیه در خزندگان و 
چا نکته‌های مروری عمومی: 

بستانداران) شش دارند. 

۵ پرندگان» پستانداران و بیشتر خزندگان. سازوکار پمپ فشار منفی 
فشار منفی» به شش‌ها وارد می‌شود. 

دارند که ساختار متفاوت ولی عملکرد مشابهی/در glee‏ آن‌ها دارد. 
همه مهره‌داران سیس تم گردش خون بستلگارند که خون در SI‏ 
تحت فشار است. 

۵ فراوان ترین نوع اندام دفعی در بی‌مهره‌هاء نفریدی (ساختار لوله‌ای) است. 
3 کلیه فر gil savage situs‏ اتداه اصلی تنظیم  6 cans!‏ ای الست: 
نمکی Coll‏ روده‌ای هت تیال AS‏ محلول نمک (سديم کلرید) بسیار 
غلیظ را به روده ترشح می کنند. 

© در سر برخی از خزندگان و پرندگان دریازی (پرستوی دریایی) .و 
پیاپاتی. غدد نمکی وجود دار د. 
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ویژگی‌های دستگاه گردش خون در انواع مهره‌داران 





قلب 7 حفره (۲دهلیز ت آبطن) 
۳4 
Sp me‏ سیاهرگ‌ها (در انسان) که خون تیره 
7 قبل از دهلیز ۳ قاب 
3 5 را از اندام‌های پایین و بالای قلہ 
ew! i‏ 
74 به دهلیز راست وارد می کنند. 
2 
aa‏ قبل از Spel» eo‏ ششی (در CO!‏ خون روشن را 
1 یت از شش‌ها به دهلیز چپ وارد می کند. 
3 
VW‏ بعل از دهلیز F ۲ a‏ 
SS af 2‏ اورت (در انسان) وجود دارد. 
بعد از بطن . VJ:‏ ۱ 
ay‏ سرخرگک ششی (در انسان) وجود دارد. 
ر | یاس 
گردش خون بستة مضاعف (ناقص) 


دوزبستان 


قلب ۲ حفره اصلی (۲ دهلیزه ١بطن)‏ 


گردش خون یه es‏ 
% ۲ حفره‌ای (اصلی) 
9 ۲ حفره ضمیمه (سینوس سیاهرگی قبل 
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بخش پنجم ۰ جدول‌نامه‎ 


3 مهروماه 








3 
1 


HF 


va 
د‎ 
3 
7 
زب‎ 
a4 
e 
“A 
1 


سکتهة قلبی (آنفار کتوس) 


HD be PDB الا وکین تسبت‎ 


1 
3 
1 
۳ 
3 


ت 


سرطان معده 
اندوسکوپی 


pl.‏ بیماری‌ها: اختلال در ساختار دریجه‌ها - بزرگ شدن قلب -نقص 


تا نا 


cal; ol‏ کامل نشدن دیوارة میانی حفره‌های قلب - فشارخون مزمن,- 
cube‏ نوع IT‏ - سکتة مغزی- مشکل تنفس در نوزادان زودرس (پیش او 
موعد به Loo‏ آمده) - تنگ شدن سرخرگ‌ها - بیماری تنفسی 
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فهرست ترکیبات معدنی GUS‏ درسی 








)۲ Jes) پرز رودة باریک فراهم می کند.‎ el clic 
چون انحلال یون ندیم در لیپیدهای غشا کم است. از راه منافذ‎ 8 
)۲ منتشر می شو د. افصل‎ ST 3 50 دیوارة‎ 
باخته‌های بدن نقش کلیدی دارد. وجود یون سدیم‎ CULE چون در‎ 8 
)۴ در خوناب | همت بسیاری دارد. (فصل‎ 











# هیدروژن حاصل از تجزية کربنیک اسید با پیوستن به هموگلوبین 
مانع اسیدی‌شدن خون می‌شود. (قصل ۱۱ 
8 گیرنده‌های > pL‏ به افزایش يون هیدروژن که گیرنده‌های 
شیمیایی نام دارند پس از تحریک. به مراکز عصبی پیام می‌فرستند تا 
فشار سرخرگی در حد طبیعی حفظ و نیازهای بدن در شرایط خاص 
eg) Re‏ ۴) 


# یون هیدروژن اضافی به وسیلۀ فرآیند ترشح دفع می‌شود. اگر PH‏ 
خون کاهش یاید. کلیه‌ها یون هیدروژن ترشح می‌کنند. (فصلامه) 
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بخش پنجم ۰ جدول‌نامه‎ 


3 مهروصاه 








8 یاخته‌ها. اکسیژن مورد نیاز را از مایع بین‌باخته‌ای می‌گیرند. (فصل ۲ 





)۲ به‌صورت انتشار ساده است. (فصل‎ Lie عبور 0# از‎ m 
در هوای دمی» مقدار ,0 بیش‌تر از کربن دی‌اکسید و در هوای‎ # 

بازدمی» کم‌تر pen bee‏ (فصل ( 
8 از اولین گازهایی است که پژوهش‌های دانشمندان» وجود آن را در 


هوا نشان داده است. bas)‏ ۳) 


می‌تواند به طور برگشت‌پذیر به اتم آهن گروه هم متصل شود. (فصل ۱۳ 
# محل اتصال اکسیژن به همو گلوبین با محل اتصال کربن مونوا کسید 

به هموگلوبین یکسان است. (فصل ۳) 
# هموگلوبین. AV‏ درصد اکسیژن خون را حمل می‌کند. (فصل ۳ 
# در خارج از مغزء گیرنده‌هایی وجود دارند که به کاهش اکسیژن 

حساس ‌اند. (فصل ۳) 
در واکنش تنفس یاخته‌ای برای تولید ATP‏ مصرف)می‌شلاد. (فصل ۳) 
8 کاهش مقدار اکسیژن درخون. سبب افزايش ترشیح هورمون 

اریتروپویتین می‌شود. (قصل (F‏ 
9 درختان حرا برای مقابله با کمبود اکسیژن» ریشه‌هایی دارنک کهاز 


نت — 








H‏ مسشوخت‌های فسیلی موجب افزایش کربن دا | تسین جو و در نتیجه 


سب گزمایش زمین می‌شوند. (Vs)‏ 
#8 عبور CO,‏ از غشا به صورت انتشار ساده است. (فصل ۲) 


# در هوای بازدمی مقدار CO,‏ بیش تر از اکسیژن و در هوای دمی کم‌تر از 

)۳ ا (قصل‎ se 
(ed) در خون تیره مقدار ,00 زیاد و در خون روشن, مقدار آن کم است‎ 
از اولین گازهایی استت که بژوهش‌های دانشمندان وجودش در هوا را‎ 8 


نشان داده است. (فصل ۳) 
لا در و کنش تنفس یاخته‌ای تولید می‌شود. (فصل ۳) 
# یکی از Me‏ زیان‌بار بودن COL‏ ترکیب با آب و تولید کربنیک اسید و 

در نتیجه کاهش PH‏ خون بدن است: وص 
در حضور ICO,‏ آهک شیری‌رنگ شده و برم تیمول gh‏ رقیق. 

زردرنگ می‌شود. (عصل *( 
* در بصل‌النخاع. گیرنده‌های حساس به افزایش کربن دی‌اکسيد وجود 

دارد که با تحریک آن‌ها تنفس افزایش wb co‏ (فصل ۳) 
8 انتشار 0 از مویرگ از غشای پاخته‌های دیوارةٌ مویرگ انجام 

می گیرد. قصل ۳) 
ق Ech‏ گشاد شدن رگ می‌شود. (Figo)‏ 


Fy Lad) یک از مهم‌تزین موادی است که گیاهان از هوا جذب می‌کنند:‎ me 
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3 مهروصاه 











8 بکی از تر OLS‏ سازندة بزاق است. (قصل ۲) 
8 از یاخته‌های پوششی سطحی مخاط معده ترشح می‌شود و 

قلیایی کنتده oY‏ ژله‌ای حفاظتی مخاط معده است. (فصل ۲) 
9 یکی از ترکییاتی است که در صفرا وجود دارد. (فصل ۲) 


# بیکربنات لوزالمعده از راه مجرایی به دوازدهه می‌ریزد. (فصل ۲) 
# ترشح ان با ار هورمون سکرتین بر پانک‌راس افزایش می‌پابد. 


(قصل ۲) 
8 ۷۰ درصد کربن دی‌اکسسید در خون به‌صورت یون بیکربنات حمل 
می شو د. bas)‏ ۳) 


# در گويچة قرمز از تجزية کربنیک اسید. یون بیکربنات آزاد می‌شود و 
پس از آن از گويچة قرمز خارج و به خوناب وارد می‌شود. (فصل ۱۳ 
8 با رسیدن به شش‌ها به کربن دی‌اکسید و آب تجزیه می‌شود. (فصل ۳) 
« با افزایش PH‏ خون. دفع آن از کلیه افزايش می‌یابد. (فصل ۵) 
# مقداری از کربن دی‌اکسید با حل شدن در آب به صورت بیکربنات 
در می‌آید که می‌تواند توسط برگ یا ريشه جذب شود: (فصل (V‏ 


er ی و ا‎ ea 
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« با دمیدان کربن دی‌اکسید به درون محلول آهک. آب آهک شیری‌رنگ 


می شود. (قصل ۳( 











8 با اثر بر پپسینوژن ol‏ را تبدیل به پپسین می کند. Jas)‏ ۲) 
El‏ از باخته‌های گباری عغده‌های معده ترشح می‌شود. (bas)‏ ۲) 








)۲ دخیره می شود. (قصل‎ aus; آهن جدب شد ۰۵ در‎ a 








cole‏ به‌صورت 5 09 هم به پروتئین گلوبین می‌چسبد و هموگلوبین را 
می‌سازد. (فصل ۳) 
# هر گروه هم دارای یک اتم آهن است. (فصل ۳) 
8 آهن آزاد شدۀ حاصل از تخریب پاخته‌های خونی: پا در کبد ذخیره 
می‌شود و پا همراه خون به مغز استخوان می‌رود و در ساخت دوبارة 
گویچه‌های قرمز به کار می‌رود. (فصل ۳) 


# سبزی‌های با برگ تیره. حبوب. گوشت قرمز و جگر سرشار 
از آهن‌اند. dias)‏ ۴) 
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3 مهروماه 
کلسیم (Ca)‏ 


# ورود کلسیم به درون مایعات بدن باعث تنگی رگ‌ها می‌شود. (تصل ۴ 
8 در گیاهان باعث استحکام دیوارة باخته‌های PLS‏ می‌شود. (فصل ۷) 


کربنیک اسید (H_CO_)‏ 
1 


H C H 
ww Sate 


۳ از ترکیب کربن دی‌اکسید با آب توسط آنزیم کربنیک انیدراز در خون 

به وجود می‌آید. bas)‏ ۳) 

8 کربنیک‌اسید. یک اسید Jobb‏ است که در هر لحظه به سرعت به 

یون‌های بیکربنات و هیدروژن تجزیه شده و دوباره بلافاصله به اسید 

)۳ تبدیل می‌شود. (قصل‎ 
HCO, = Hy + CO; 


برم تیمول بلو 
1 معرف کربن دی اکسید که در حضو رن از آبی به زرد تغییررنگ می‌دهد. (فصل ۱۲ 
کربن مونواکسید (CO)‏ 
# مولکولی است که پس از اتصال به هموگلوبین به آسانی از آن جدا نمی‌شود. (فصل۱۳ 
m‏ بااتصال به هموگلوبین» مانع پیوستن اکسیژن به آن می‌شود. زیر محل اتصال 


(Phas) همان محل اتصال اکسیزن به همو گلوبین است.‎ «cy! 
(PUL) .۵ دار‎ Sigs تنفس با این از باعث مسمومیت شده که به کار گرفشّی‎ ۵ 
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واحد آندازه‌گیری فشارخون» میلی‌متر جیوه (MMHG)‏ است. (فصل ۴) 
So m‏ از:انواع دستگاه‌های اندازه گیری فشارخون. دستگاه فشارسنج 


جیوه‌ای تست (فصل ۴) 
ti‏ در آزمایش اندازه گیری فشار ریشه‌ای درون لولة حمبده جبه ۵ ید کار 
رفته است. (فصل ۴) 








یون کلر از هوکش وهای مالپیگی ترشح می‌شود. (Oded)‏ 
8 در باخته‌های نگهبان روزنه» با انتقال فعال وارد می‌شوند و پتانسیل آب درون 


ان را کاهش می‌دهند در نتبحه در باز شدن روزنه نهش دارند. (فصل۷) 








ال در برگ گیاه PUT‏ وجود دارد. (فصل ۶) 
سبب زبری برگ می‌شود. (فصل ۶) 






8 برای رنگ‌آمیزی گیاهان به کار می‌رود. (فصل ۶) 





# دیوارة سلولزی را به Ky‏ قرمز در می‌آورد. (فصل ۶) 








# برای از بین بردن رنگ طبیعی گیا و برای رنگ‌امیزی بهتر کاربرد 
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3 سهرو ماه 


8 کمبود فسفر. رشد گیاهان را محدود می کند. مصل ۷) 






(فصل ۷) 
8 مقدار فسفر دار بیشتر خاک‌ها محدود است و در بیش‌تر کودها وجود 


دارد. (فصل ۷) 








# بیش تر نیتروژن مورد استفادة گیاهان به‌صورت یون آمونیوم است. 
(فصل ۷) 
8 در خاک؛ توسط باکتری‌های ساز ند وک یاک از مواد call‏ و باکتری‌های 


تثبیت‌کنندة نیتروژن از نیتروژن جو ساخته می‌شود.. (فصل ۷) 








# بیش تر نیتروژن مورد استفادة گیاهان به‌صورت نیترات است. (فصل۷) 





0 با کتری‌های تراتسا خاک نیترات راز آمونیوم منت فصل 






SEBEB EE ol‏ یی پاش کنات نت کر هو ین 
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فهرست ترکیبات آلی کتاب درسی 








8 نوع سوخت زیستی است. (فصل ۱) 


8 یکی از le‏ برگشت اسید معده. مصرف نوشیدنی‌های الکلی است. 
bas)‏ ۲) 








8 نوعی سوخت فک ی پا انرژزی تجدیدناپذیر است که باعث گرمایش 


زمین و تخریب محیط زیست می‌شود. (فصل 1( 
* بیش از سه چهارم نیاز کنونی جهان به انرژی» از منابع فسیلی مانند 
نفت. گاز و بنزین تأمین می‌شود. (فصل |( 
8 از سوختن ناقص آن» کربن مونوا کسید یدید می‌آید. (فصل 1( 











8 رشته‌های پروتثینی که در ساختار بافت پیوندی وجود دارد. (فصل ۲) 


مقدار آن در بافت بیوندی متراکم تسبت به سست یکین در آیهت. (فصل۲) 


# در اسکلت فیبری قلب. رشته‌های کلاژن ضخیمی وجود‌دارد. (فصل ۴) 
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3 مهروصاه 


m‏ اطلاعاث ذخیره شده در دناق جانداران» الگوهای رشد و نمو آن‌ها را 


تنظیم می کند. (فصل ۱) 
# اطلاعات لازم برای زندگی ash‏ در مولکول‌های دنا ذخیره شده 
ات (فضل ۱) 
Lom‏ در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می‌دهد. (فصل!) 
8 جایگاه دنا در Kalil‏ هسته است. (فصل \( 
# پس از شناخت سا مولکول دنا در سال ۸۱۹۵۳ نگرش‌ها. La sig,‏ 
و ابزارهای زیست‌شناسان هتحول شده است. (فصل 1( 


آمروزه می‌توان ژن‌های دل‌خواه را شناسایی و از گیاهان زراعی استخراج و با 
فنون مهندسی ژن‌شناسی به دنای گیاهان کشاورزی منتقل کرد. (فصلا) 








# آنزیم اثربخش بر این مولکول. فسفولیپاز است. افصل ۲) 
8 از اجزای تشکیلدهندة کیلو‌میکرون است. (فصل ۲) 
8 از اجزای سازندة بخش لیبیدی غشا است که در دو لابه قرار گرفته است. (فصل!۲) 








از بخش لیپیدی غشا است که در دو لابه قرار گرفته J Piru!‏ (فصل ۲) 
8 از مواد تشکیل‌دهندة صفرا است. Le)‏ ۲) 
# از رسوب کلسترول در کیسۀ صفرا؛ سنگ کیسۀ صفرا ایجاد می‌شود. (فصل ۱۲ 
# میزان کلسترول در صفرا به میزان چربی ماده خوراکی بستگی دارد. (خصل ۳ 
* از اجزای تشکیل‌دهندة کیلومیکرون است. (فصل ۲) 
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8 گلیکوپروتئینی ا آب فراوانیی جدب 9 مادهٌ مخاطی ایحاد 





و (فصل ۲) 
8 از اجزای, تر CLS‏ تشکیل‌دهنده بزاق است. (قضل ۲) 





نز از تر کیب واه آمیلوم (به معنای ا 9 آز (پس‌وند نشان‌دهندهة 


آنزیم) تشکیام شده است. (فصل ۲) 
۵ در بزاق» به گوارزش نشاسته کمک می کند. (قصل ۲) 
« آمیلاز بزاق و لوزالمعده» نشاسته را به یک دی‌ساکارید به نام مالتوز و 
مولکول‌های درشت تبدیل می کنند. افصل ۲) 







8 از آنزیم‌های معده است کے از یاخته‌های اصلی غده‌ها 
ترشح می‌شود. (فصل ۲) 
m‏ پروتئازهای لوزالمعده به شکل غیرفعال» ترشح می‌شوند. (فصل ۲) 
m‏ پرونئازهای لوزالمعده قوی و متنوع‌اند و می‌توانند خود لوزالمعده را 
نیز تجزیه کنند. (فصل ۲) 





# لیپاز و آنزیم‌های تجزیه کننده کربوهیدرات‌های لوزالمعده (از جمله 





آمیلاز)» گوارش شیمیایی چربی‌ها و کربوهیدرات‌ها را در رودة باریک 
انجام می‌دهند. gas)‏ ۲) 


# در آب محلول است و برای اثر بر روی چربی غذا باید قبل از اثر لیپاز 
a,‏ قطره‌های ریز تبدیل شود. اقصل ۱۳ 
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8 یک EE‏ است. (فصل ۲) 
# در حضور نشاسته. لوگول به رنگ آبی در می‌آید. با 
SEL Gly *‏ بر نشاسته. آن را به مولکول‌های ساده‌تر تبدیل می‌کند 

و در pl‏ لوگول تغییر رنگ دیده نمی‌شود. (فصل ۲) 


در clea.‏ باخته‌های بخش خوراکی سیب‌زمینی» به مقدار 
فراوانی نشاسته ذخیره شده است که به همین علت به ان نشادیسه 
(آمیلوپلاست) می گویند. (فصل ۶) 
# ذخيرة نشاسته. هنگام روش جوانه‌های سیب‌زمینی» برای رشد 
جوانه‌ها و تشکیل پایه‌های جدید از گیاه سیب‌زمینی مصرف می‌شود. 

۱ (فصل ۶) 

8 آنزیم آمیلاز بزاق به گوارش نشاشته کمک می کند. had)‏ ۲) 











۳ دعل ۵ گوارش 9 تئین‌ها‎ Pct در محرط‎ 9 hae نو عیی پروتثاز ای‎ E 
)۲ (فصل‎ WS آغاز و آن‌ها را به مولکول‌های کوچک‌تر تجزية می‎ 
از تجزية پپسینوژن در اثر اسید کلریدریک به وجودرمی‌آید و خود با‎ # 


اثر بر پپسینوژن» تبدیل آن را به پپسین سریع‌تر می‌کند. (فصل ۲ 





)۲ Les) ات‎ ae نام را بروتئازهای‎ B 
)۲ در اثر اسید کلریدریک به پیسین تبدیل می‌شود. (قصل‎ # 
با اثر هورمون گاسترین بر روی یاخته‌های اصلی غده‌های معده» تولید‎ # 


پیسینوزن افزایش بو .) سم bas)‏ ۲ 
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ویتامینی محلول در آب است. (فصل ۲) 
# جذب BY‏ در روده به روش درون‌بری (آندوسیتوز) است. (فصل ۲) 
m‏ فاکتور داخلی معده برای جذب آن در رودة باریک ضروری است. (فصل ۲) 
# برای ساختن گویچه‌های فرمز در مغز استخوان لازم است. (فصل ۱۴ 


۷ فقط در غذاهای حانوری وجود دارد. (فصل (F‏ 
8 در )059 PS sp‏ مقداری ویتامین .9 تولید می شود. (F ibaa)‏ 











# نوعی فسفولیپید است و یکی از ترکیباتی است که در صفرا وجود 


دارد. فصل ۲) 
9 به قطره‌های جربی می‌جسبد و در تبدیل آن‌ها به قطره‌های بسیار ریز 
نقش دارد. (فصل ۲) 





* ماده‌ای که از تخریب هموگلوبین گویچه‌های قرمز در کبد به وجود 





ی (قصل ۲) 
8 صفرا در دقع بیلی‌روبین موثر است. (فصل ۲) 
در هنگام سنگ صفراء میزان آن در خون افزایش Whee‏ و در نتیجه 

در بافت‌هاء بیماری زردی پدید می‌آید. das)‏ ۲) 
8 قند نیشکر نام دارد. (Thad)‏ 


5 یک دی‌ساکارید اد Ui)‏ ۲) 


نتیجه باز شدن روزنه می‌شود. yom)‏ 
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#قند شیر نام دارد. (فصل ۲) 





8 از قندهای dm‏ شده در کبد. گلیکوژن ساخته می‌شود. (Yas)‏ 











# جذب آن به روش همانتقالۍ و همراه با سدیم است. (فصل ۲) 
#8 در و کنش تنفس پاخته‌ای برای تولید ATP‏ مصرف می‌شود. (فصل ۳) 
# انتشار آن در مویرگ از راه منافذ اجام می‌گیرد. (فصل ۴) 
m‏ از مواد مفیدی است که در گردیزه بازجذب می‌شود. (فصل ۵) 


8 پرونثینی ا در dow 5S‏ گندم L‏ جو وجود دارد و هنگام رویش 









بذر برای رشد و نمو رویان به مصرف می‌رسد. (فصل ۶) 
6 و برع ااف اد بات مار متا می‌ شید (فصل ۲ و (F‏ 





8 تر کیب انواع لییید و پروتئین است. (فصل ۲) 


8 در کبد. از لیپیدهای کیلومیکرون‌ها مولکول‌های لیپوپروتئین ساخته 
SOP‏ )28 ۷) 
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8 لییویروتئین کم چگال bag)‏ ۲) 
8 می ان کلسترول آن از پروتئین بیش‌تر است. کلسترول این 


لیبوپروتئین‌ها به دیوارة سرخرگ می‌چسبد و به تدریج مسیر عبور 


خون را تنگ؛ یا مسدود می کند. (فصل ۲) 
8 ميزان eer‏ | در خون کم‌تر از mg/dl‏ ۱۲۰ است. (قصل ۲) 











8 لیپوپروتئین پرچگال (فصل ۲) 
# میزان پروتئین آن از کلسترول بیش‌تر است. کلسترول لیپوپروتئین کم 
جکال زا جذب می کند. (فصل ۲) 


8 مصرف جچربی‌های ان شباع. جاشی. کم تحر کی و مصرف بیش از حد 
کلسترول. میزان لیپوپروتئین‌های کم‌چگال را افزايش می‌دهد. (فصل ۱۲ 





۱ r= ۳ 
_ "۳ ات یز‎ i | ف‎ 9 - 
= i | وا و‎ ror led 1 


0 وبتامین‌های محلول در چربی هس د 9 جدت آن‌ها در )099 همانند 


چربی‌ها و همراه آن‌ها است. (قصل ۲) 
٥‏ آختلال در ترشنج صفرا ممکن است به سوء جذ بآینویتامین‌ها و 
dene,‏ آن‌ها دار یدن pris‏ شوگ (فصل ۲) 
# ویتامین دا برای جذب کلسیم نیاز است. Jes)‏ ۲) 
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8 هورمونی است که از دوازدهه به خون ترشح می‌شود و با اثر بر 






E ۳ 


لوزالمعده سبب افزایش ترشح بیکربنات می‌شود. (فصل ۲) 
ال به معنشی bolo‏ ترشح اسیلک است و تخستین هورمون کشف 
شده اما (فصل ۲) 





8 یک گروه غیرپروتئینی است که یک اتم آهن دارد. هر زنجیرة 
آمیتواسیذی هموگلوبین متصل به یک گروه هم است. (فصل ۳) 





5 هورمونی با کد از بعصیی یاخته‌های دیوارة معده AS‏ در مجاورت 
پیلور قرار دارند ترشح می‌شسود و باعث افزایش ترشح اسید معده و 
پیسینوژن می‌شود. (فصل ۲) 

8 گاستر به cine‏ معده است و کاستر پن به cine‏ ماده‌ای است که معده 


آن را carrey‏ کند. (فصل ۲) 
a‏ گیاهان سرشار از سلولزاند. افصل ۲) 





8 در نشخوارکنندگان؛ وجود میکروب‌ها برای گوارش سلولز ضروری است. 
(فصل ۲) 


)۶ دیوارة سلولی نحستین: دارای رشته‌های سلولزری تیم (قصل‎ fay 
آوند آبکش از یاخته‌هایی ساخته می‌شود که دیوارة نخستین نیلولزی‎ 8 
)۶ دارند. (فصل‎ 
شعاعی رشته‌های سلولزی مانتد کمربندی دور دیوارة‎ stat ار‎ a 
(V یاخته‌های نگهبان )4559 قرار دارند. رفصل‎ 
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é ۳۹ = 2 = ©‏ 
اف اد ار ات 3 
as 1 ——‏ 


8 ماده‌ای است که از برخی claash‏ حبابک‌ها ساخته می‌شسود و با 
seal‏ نیروی کشش سطحی, بازشدن کیسه‌هارا اسان می کند. (فضل ۳) 
# دراو اخر دوران جنینی ساخته می شود و به همین هت در بعصی 3 
نوزادانی که زودهنگام به دنیا lore!‏ عامل سطح فعال به مقدار کافی 
ساخته نشده است و بنابراین به زحمت نفس می کشند. (قصل ۳) 





۴ پروتئینی است که از چهار رشتة پلی‌پپتیدی تشکیل شده و هر رشته 
به یک گروه غیر پروتئینی به نام هم متصل است. (فصل ۳) 
# گویچه‌های قرمز در هنگام تشکیل در مغز استخوان» هستة خود را از 
دست داده و میان‌ياختة آن‌ها اژ هموگلوبین پر می‌شود. فصل۴) 
# جداشدن کربن مونواکسید. به آسانی جداشدن اکسیژن نیست. (فصل ۳) 
8 ۷ درصد اکسسیژن و ۲۲ as‏ کرین/دی‌اکسید خون را حمل 


# با گرفتن هیدروژن‌های حاصل از تجزية کربنیک اسید. مانع از 





ا ا 
ve oe‏ 





# آنزیمی است که در غشای گويچة قرمز وجود دارد و EEL‏ ترکیب‌شدن 
کرین دی‌اکسید با آب و تشکیل کربنیک اسید می‌شود. as)‏ ۳) 








8 از پروتئین‌های خوناب است که در حفظ فشار اسمزی خون و انتقال 
بعضی از داروها مانند پنی‌سیلین نقش دارد. (Pitas)‏ 
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# برای درمان عفونت‌های باکتریایی به کار می‌رود. (فصل ۴) 








3 انتشار اوره از تسا یاخته‌های دیواره مویرگ انجام می‌گیرد. زیرا 


انحلالل آن LAS cold Bags‏ بیش تر است. (قصل ۴) 
فراوان‌ترین bole‏ آلی دفعی در ادرار است. (فصل ۵) 


# از ترکیب آمونیاک با کربن دیا کسید در کبد تشکیل می‌شود. (فصل۵) 
a‏ سمی بودن اور ه نیت به آمونیاک کم تر ا در نتیحه امکان 
نباشته شدن آن و Bade‏ و یل زمانی امکان‌پذیر است. ١‏ (فصله) 


و به وسيلة ادرار از بدن دفع می‌شوند. (فصل ۵) 
8 در فرایند تشکیل ادرار از موادی است که به گردیزه با زجذب می‌شود. 
(فصل ۵) 








8 از پرو تئین‌های خوناب است که در انعقاد خنون اهمیت دارد و به 
گرده‌ها در ایجاد لخته کمک می کند. (فصل ۴) 








8 از پرو تئین‌های خوناب است که در انعقاد خون اهمیت داردو به 
گرده‌ها در ایجاد لخته کمک می کند. (قضل ۴) 
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انزیم پرو ترومبیناز 
آنزیمی ا ا بافت‌ها 9 گرده‌های و ترشح 9 L‏ اثر بر 


پرو برومبین ان را به ترومبین تبدیل می کند. (قصل (F‏ 


پرو ترومبین 
8 پروتئینی است که در pl‏ انزیم پروترومبیناز به ترومبین تبدیل 
می شود. (F bag)‏ 
ترومبین 
با اثر بر فیبرینوژن, af‏ راه فیبرین تبدیل می کند. (قصل ۴) 
is!‏ از حمله مواد دقعی خوناب اون << (F Las)‏ 
گلوبین 
18 نوعی پروتئین است که از F‏ زنجیره تشکیل شده است. (فصل ۲) 
8 انواع گلوبین‌ها می‌توانند با جذب و انتقال پون‌ها در تنظیم PH‏ خون 
موثر واقع شوند. (فصل ۵) 


فولیک اسید 


نوعی ویتامین از خانوادۀ 8 است که برای تقسیم طبیّعی یاخته‌ای 
لازم است و کمبود آن باعث می‌شود ياخته‌ها به ویژه مغز استخوان 
تکثیر نشوند و تعداد گویچه‌های قرمز کاهش پابد. (قصل ۴) 
gS‏ درگ کر دجا به وجود ویتامین Bo‏ وابسته است. افصل,۴) 
# سبزی‌های با برگ سبز تیره» حبوب. گوشت فرمز و جگر از منایع 
فولیک اسید به شمار می‌روند. )فصل ) 





aradise books _konkour 
بخش پنجم ۰ جدول‌نامه‎ 


3 مهروماه 






درون خون ترشح می‌شود و روی مغز استخوان اثر می‌کند تا سرعت 
تولید گویجه‌های قرمز را افزایش دهد. (فصل ۴) 





8 در نتیجة تجزیة آمینواسیدها و نو کلئیک اسیدها به‌دست می‌آید و 


# تجمع آمونیاک در خون به سرعت به مرگ می‌انجامد. (قصل ۵) 
۵ کی آموبیاک را ر بقی تر کیب با کرین دیا کسید به اوره تبک‌یل 


می کند. (قصل ۵) 
# نسبت به اور ه سمی نر آذ رفصل ۵) 
و باکتری‌های Len Stipe]‏ مود SEM‏ را به آمونیوم تبدیل می‌کنند 
تا مورد استفادة گیاه باشد. (فصل ۷) 








8 یک Sols‏ نیتروژن‌دار Cul‏ که ol pam‏ با ادرار abo‏ می شود و از کرأتین 





m‏ مولکولی است که در ماهیجه‌ها با انتقال گروه فسفات آن به ADP‏ و 
در نتبحه تولید ATP‏ به منظور تأمین انرژی به کار می روک "(فصل ۵) 








* از غدة زیرمغزی پسین ترشح می‌شود و با اثر بر کلیه‌هاء بازجذب آب 
و | اف ایش می دهد. (فصام۵) 
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8 آنزیمی است که از کلیه ترشح می‌شود و با اثر بر برخی پروتئین‌های 


خونساب و راه‌اندازی مجموعه‌ای از واکنش‌هاء باعث ترشح هورمون 


آلدوسترون می‌شود. bag)‏ ۵) 





# یک bol‏ نیتروژن‌دار است که همراه با ادرار دفع می‌شود و در نتيجة 


سوخت و ساز نوکلئیک اسیدها به وجود می‌آید. (فصل ۵) 
8 در آب. انحلال‌پذیری oS‏ دارد. (فصل ۵) 
® رسوب بلورهای آوریک اسید در کلیه‌ها باعث ایجاد سنگ کلیه و در 

مفاصل باعث پیدایش بیماری نقرس می‌شود. (قصل ۵) 


از موادی است که در حشرات به لوله‌های Selle‏ ترشح ‌می‌شود. (فصله۵) 
# در حشرات از طریق روده به هماه مواد دفعی گوارش‌یافته دفع 








#8 هورمونی است که از Sue‏ فوق aS‏ ترشح و با اتر بر کلیه‌ها باعث 


بازجذب سدیم و در نتیجه بازجذب GI‏ می‌شود. (فصل ۵) 


* 
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گار پروتوپلاست برخی cash‏ گیاهی مانند پاخته‌های آوند چوبی 
ساخته می‌شود و در Igo‏ 6 آوندهای جوبی به علت تشکیل ان تعییر 






چوبی‌شدن رح می‌دهد. (فصل ۶) 


[ در دیوارة تاخته‌های آوند جوبی دك شکل‌های متفاوتی قرار می گیرد. 
(فصل ۶) 





پلی ساکاریدی ea‏ کشت و نیمه میتی از آن ساشته ده امس 





(قصل ۶) 
(فصل ۶) 
mw 8‏ ژله‌ای شسدن در اثر جدب آبٰ توسط دیوارة یکتین انجام 











می گیرد. (فصل ۶) 
8 در بعضی گیاهان به قدری فراوان است که ان را برای تولید ژله‌های 

گیاهی به کار می‌برند. Jas)‏ ۶) 
8 تخم شربتی مقدار فراوانی تر کیبات یکتینی دازد. (فصل ۶) 
See‏ ۳2 
# از ترکیبات لیپیدی است. (فصل ۶) 
# کوتینی‌شدن دیواره. در کاهش ازدست دادن آب و جلوگیری از ورود 


عوامل بیماریزا به گیاه نقش دارد. (F had)‏ 
ha‏ در ساختار 9 Siw‏ و جود دارد 9 ا ٣‏ لست له آب نفوذنایذ پر 
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(F ذخیره می‌شود. (فصل‎ doy 5S رنگی است که در‎ OLS از تر‎ Som 


# در dics,‏ چغندر قرمزء کلم بنفش و میوه‌هایی مانند پرتقال توسرخ. 


به مقدار فراوانی وجود دارد. (فصل ۶) 








iy 8‏ رنگیزه aS AS‏ درون کرومو پلاست (رنگ دیسه) دخیره 


مس Sey‏ (فصل ۶) 
8 دسته‌ای 5 کاروتنوئیدها است که در ريشة گیاه هویج به مقدار فراوان 
وجود دارد. Jas)‏ ۶) 








# از ترکیبات نیتروژن‌دار گیاهی‌اند و در شیرابة بعضی گیاهان به مقدار 


فراوان وجود دارند. (فصل ۶) 
# در دفاع گیاهان در برابر گیاه‌خواران نقش دارند. (فصل ۶) 
m‏ در ساختن داروهایی مانند مسکن‌هاء آرام‌بخش‌ها ودداروهای ضد 

سرطانی کاربرد دارند. as)‏ ۶) 


# بعضی از آن‌ها اعتیاد آورند. (فصل ۶) 





